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1 Uvod

TroSkovi za energiju mogu €initi i preko 10 % ukupnih Zivotnih troskova. Zato manja
izdvajanja za potrosnju energije doprinose unaprjedenju kvaliteta Zivota, narocito kada
je rije€ o kvalitetu stanovanja. Zato gradske i drzavne uprave ulazu sve viSe vremena i
sredstava u obuke stanara u cilju uStede energije i koris¢enja novih tohnologija kako bi
se smanjila ukupna potrosnja tj. za postizanje energetske efikansosti.

Za domacinstvo se smatra da je u stanju energetskog siromastva kada izdvaja viSe od
10 % prihoda na potrosnju energije kako bi odrzalo adekvatan nivo toplote u stanu tj.
21°Cu dnevnoj i 18°C u ostalim sobama.’

Kljuéni faktori energetskog siromaStva su troskovi za energiju, prihodi domacinstva i
energetska efikasnost objekta. Socijalni status i navike korisnika direktno uticu na
potrasnju energije u domacinstvu.®

Zgrade u sektoru domacinstva, komercijalne i javne zgrade u ukupnoj finalnoj potrosniji
energije ucestvuju sa oko 30%, a karakterisu ih loSa energetska svojstva gradevinskih
konstrukcija i tehnickih sistema, nedostatak odrzavanja i nizak nivo svijesti krajnjih
korisnika. Niska energetska efikansost stambenih i javnih zgrada, uslovili su
prekamjerno direktno koriSéenje elektri¢ne energije za grijanje prostora i zagrijavanje
sanitarne tople vode. Takode, klima uredaje (tzv. "split" sistemi), Cija je upotreba
uobicajena Sirom teritorije Crne Gore, karakteriSe lo$ kvalitet i nepropisno odrzavanije.
Na visok stepen neracionalne potrosnje znacajno utiCe cinjenica da daljinsko grijanje
nije razvijeno niti je u dovoljnoj mjeri istraZeno, uprkos cinjenici da su klimatski uslovi i
raspolozivost biomase posebno u planinskim regijama Crne Gore povoljni za ovu vrstu
rieSenja. Osim toga, solarni sistemi predstavljaju pravu rijetkost €ak i u priobalnim
podrucjima gdje postoji veliki solarni potencijal i gdje se, u posljednjoj deceniji,
drastitno povecava potraznja za sanitarnom toplom vodom tokom ljetnje turisticke
sezone. Pored navedenog, treba imati u vidu da iako sve vedi broj zgrada izgradenih u
proteklih nekoliko godina posjeduju neku vrstu toplotne izolacije, jo5 uvijek postoji
veliki broj novih zgrada koje su konstruisane ne vodedi dovoljno racuna o njihovim
energetskim karakteristikama.

Svojim stratesSkim i razvojim dokumentima poput Startegije odrzivog razvoja do 2030.
godine i Strategije razvoja energetike Crne Gore do 2030. godine definisane su i
predvidene osnovne smjernice u cilju pokretanja i povecanja energetske efikansosti.
Tako su kljuéna stratedka opredjeljenja Energetske politike Crne Gore do 2030. godine:”

1 Boardman, B., 1991, Fuel Poverty: From Cold Homes to Affordable Warmth, Belhaven Press, London,

2 Lutzenhiser, L., 1993 Social and behavioral aspects of energy use SOCIAL AND BEHAVIORAL Washington State University,
Pullman, Washington 99164-4020.

3 Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2030, godine (zelena knjiga i nacrt bijele knjige), Exergla, 2012,



Obezbijedivanje institucionalnih uslova i finansijskih podsticaja za unaprjedenje

energetske efikasnosti i smanjenje energetskog intenziteta u svim sektorima, od
proizvodnje do krajnje potrosnje energije;
b. Posti¢i indikativni cilj za povecanje energetske efikansosti, koji predstavlja ustedu u
iznosu od 9% prosjecne finalne potrodnje energije u zemlji (bez Kombinata
aluminijuma Podgorica) do 2018. godine. Prelazni indikativni cilj do kraja 2012. godine
iznosi 2%.

Racionalno kariScenje energije u saobracaju i promocija mjera energetske efikasnosti
(unaprjedenije javnog transporta ukljucujuci zeljeznicki saobracaj, promocija energetski
efikasnih i nisko-emisionih vozila, integracija kriterijuma energetske efikanosti u
projekte saobracajne infrastrukture):

(6) Poboljsanje sistema grijanja i/ili hladenja u objektima: (i) supstitucijom direktne
transformacije elektriéne energije u toplotu i (ii) koriécenjem novih tehnologija
prihvatljivih sa stanovista zasStite Zivotne sredine, Sto podrazumijeva vece koriscenje
obnovljivih izvora energije i koriscenje visokoefikasne kogeneracije;

(15) Harmonizacija zakonodavno-regulatornog okvira prema zahtjevima Evropske unije
i obezbjedenje podrske za razvoj i ubrzanu realizaciju programa i projekata kaoriScenja
obnobljivih izvara energije i implementaciju mjera energetske efikanosti, supstituciju
energenata i razvijanje lokalne energetike (kombinovana proizvodnja elektricne i
toplotne energije).

Najvedi izvor energije u Crnoj Gori moze biti energetska efikasnost, Ako znamo da za
jedan isti proizvod u Crnoj Gori se trosi i dva puta vise enrgije nego u pojedinim
razvijenim drzavama onda je janso da ako manje trosSimo energije za svoje potrebe,
mozemo imati dodtanu energiju koju éemo usmijetiti na novu proizvodnju i nova radna
mjesta. U uredenim i bogatim drzavama prije nego Sto otpocne proces proizvodnje
nove energije prvo se uspostavi sistem efikasne potrosnje energije. Mjesecna kirija u
energetksi neefikasnom stanu je vierovatno manija, ali zato je racun za struju veci. Da bi
postali energetski efikasni prije svega je potrebna jasna politicka opredijeljenost,
organizovan sistem, red i znanje. Jedan od nacina je socijalna stanogradnja koja ne
znafi samo obezbjedivanje stana po povoljnoj cijeni vec i obezbjedivanje povoljnog
racuna za struju, vedi stambeni komfor i cistiji vazduh. Tako bi i lokalne samouprave
manje trosile na socijalnu zastitu, a vise za pokretanje novih radnih mjesta u zelenogj
ekonomiji €ime jedna opStina postaje jos viSe energetski efikasna.




2 Analiza trenutnog stanja oblasti energetske
efikasnosti u stanogradnji i javnim objektima
u Crnoj Gori

2 1. Zakonodavni okvir

Podrucje energetske efikasnosti u Crnoj Gori prvi put je zakonski regulisano 2010.
godine Zakonom o energetskoj efikasnosti, u skladu sa vazec¢im pravnim okvirom EU.
Pravna regulativa je unaprijedena 2014. godine usvajanjem Zakona o efikasnom
korigcéenju energije (Sluzbeni list Crne Core, br. 57/2014), usaglasavajudi se sa novim
direktivama EU u ovoj oblasti.

« Direktiva 2012/27/EU o energetskoj efikasnosti (EED);

« Direktiva 2010/31/EU o energetskoj performansi zgrada (EPBD);

¢ Direktiva 2010/30/EU o oznacavanju i standardnim informacijama o potrosniji
energije i drugim resursima kod proizvoda povezanih sa energijom i

e Direktiva 2009/125/EC uspostavlja okvir za postavljanje ekodizajn zahtjeva za
proizvode povezane sa energijom.

Zakon o efikasnom koriSéenju energije reguliSe odnose u oblasti energetske
efikasnosti u sektorima finalne potrosnje, obaveze usvajanja/primjene programa i
planova za unapredenje energetske efikasnosti na nacionalnom i lokalnom nivou i
nivou energetskih subjekata i potrosaca, kao i sve druge mjere energetske efikasnosti i
odgovornosti za njihovu implementaciju. Zakon se ne odnosi na energetsku efikasnost
u proizvodniji, prenosu i distribuciji, a energetska efikasnost u ovim sektorima regulise
se Zakonom o energiji.

Preuzete medunarodne obaveze u okviru ¢lanstva u Energetskoj zajednici i tokom
procesa pristupanja Evropskoj uniji zahtijevaju stalno pracenje i uskladivanije
nacionalne zakonodavstva sa pravnom tekovinom EU. Promjene u potrebnim
direktivama u ovoj oblasti na nivou EU se deSavaju svake 2-3 godine i moraju se uzeti u
obzir putem odgovarajucih poboljSanja nacionalnog zakonodavstva,

Stoga je Vlada Crne Gore i resorno ministarstvo, Ministarstvo kapitalnih investicija,
obavezno stalno unapredivati zakonodavni okvir u ovoj oblasti. Posljednji put Zakon o
efikasnom koriScenju energije je izmijenjen 2022. godine i uvedene su sljedece promje-



ne:
* Uvodenje centralizovanog

izvjeStavanja o

implementaciji mjera energetske

efikasnosti i ostvarenim energetskim ustedama od strane svih subjekata

prepoznatih Zakonom,

+ Uvodenje dugorocne strategije renoviranja zgrada,
+ Unapredenje okvira za upravljanje energijom u javnom sektoru,
+ Ustanovljavanje inspekcije za energetsku efikasnost radi sprovodenja zakonskih

odredbi.

Novi amandmani na Zakon o efikasnom koriSc¢enju energije trenutno se pripremaiju
(ofekuje se da budu usvojeni u narednom periodu) kako bi se unaprijedila Sema za
sertifikaciju energetske performanse zgrada u Crnoj Gori.

EU Acquis

Nacionalna legistativa

Directive 2012/27/EU o energetskoj efikasnosti (EED)

lzmjene Zakana o Efikasnom Koriséenju Energije (2019) -
energetska efikanost (EE) § aspekta potrainje

Zakon o energiji (2016, 2020) - EE s aspekta ponude

Directive 2010/31/EU o energetskoj perfarmansi zgrada (EPBD)

Zakon o Efikasnom Korisgéenju Energije (2014) | relevantni
podzakonski akti

Directive 2010/30/EU o oznadavanju i standardnim informacijama
o potrosnji energije | drugim resursima kod proizvoda vezanih za
energiju

Zakon o Efikasnom Koriséenju Energije (2014) | relevantni
podzakonski akti

Directive 2009/125/EC uspostavlja okvir za postavljanje ekodizajn
zahtjeva za proizvode vezane za energiju

Zakon o Efikasnom Koris¢enju Energije (2014) i relevantni
podzakoni

Directive (EU) 2018/844 kojim se mijenja Direktiva 2010/31/EU o
energetskoj performansi zgrada i Direktiva 2012/27/EU o
energetskoj efikasnosti

lzmjene Zakona o Efikasnom Koriscenju Energije (u postupku
usvajanja)

Regulacija (EU) 2018/1995 o Upravljanju Energetske Unije | Akciji za
Klirmu

lzmjene Zakana o Energiji - NECP se uvodi kao kljucni strateski
dokument

Regulacija (EU) 2019/826 kojom se mijenjaju Prilozi VIl | 1X
Direktive 2012/27/EU o sadrZaju sveobuhvatnih procjena
potencijala za efikasno grijanje | hladenje

ok nije preneseno - bice predmet bududih izmjena Zakona o
Energiji

Directive (EU) 2019/944 o standardnim pravilima za unutarnje
trziste elektricne energije | izmjeni Direktive 2012/27/EU

0% nije preneseno - bice predmet bududih izmjena Zakona o
Energiji

Tabelo 1 Status prenosenja pravne tekovine EU u oblasti energetske efikasnosti

Usvajanje Zakona prati pripremu i usvajanje podzakonskih akata kako bi se kompletirao
pravni okvir za uspesno sprovodenje Zakona. Do sredine 2022. godine usvojeno je 57
podzakonskih akata koji detaljnije regulisu aspekte energetske efikasnosti u skladu sa




praksom Evropske unije.

Pregled statusa prenoSenja pravne tekovine EU u oblasti energetske efikasnosti u
nacionalni pravni okvir Crne Gore dat je u Tabela 3: Status prenoSenja pravne tekovine
EU u oblasti energetske efikasnosti.

2.2 Institucionalni okvir

Ministarstvo kapitalnih investicija (Ministarstvo) odgovornao je za razvoj i koordinaciju
implementacije ukupne energetske politike. Prema Zakonu o efikasnom koriséenju
energije, Ministarstvo je takode odgo

vorno za razvoj pravnog okvira u skladu sa pravilima EU, razvoj Akcionih planova za
energetsku efikasnost (APEE) i pracenje njihove implementacije, koordinaciju
medunarodnih obaveza i saradnju, implementaciju posvecenih projekata za energetsku
efikasnost, organizaciju promotivnih aktivnosti sa ciljem podizanja svesti o energetskoj
efikasnosti, itd.

Glavni ciljevi i misija Ministarstva i njegovog Direktorata za energiju i energetsku
efikasnost identifikovani su prema najboljoj praksi EU i cbuhvataju:

» |dentifikaciju, analizu i predlog tehnicki izvodljivih i ekonomski efikasnih politika i
mjera za poboljSanje energetske efikasnosti u vezi sa potroSnjom energije.

» Podsticanje i promociju aktivnosti usmjerenih na Stednju i druge aktivnosti za
energetsku efikasnost, kao i smanjenje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu
uzrokovanih konverzijom energije u procesima potrosnje energije.

* Promociju koriSéenja obnovljivih izvora energije i koriScenje drugih netradicionalnih
izvora sa niskim uticajem na Zivotnu sredinu.

* Promociju i u€esce u dijljenju znanja i informacija sa slitnim vlastima drugih
zemalja i medunarodnim institucijama i asocijacijama aktivnim u oblasti energetske
efikasnosti.

Stoga Ministarstvo igra klju€nu ulogu u razvoju politike | pravnog okvira za energetsku
efikasnost u Crnoj Gori i pracenju njegove implementacije.

Vrijedno je pomenuti da je znacaj energetske efikasnosti izgubio na znacaju usljed
organizacionih promjena unutar Ministarstva 2019. godine, kada je Direktorat za
energetsku efikasnost spojen sa Direktoratom za energiju i prebacen na nivo odeljenja.



Ova promjena organizacione politike oslabilo je podrSku energetskoj efikasnosti, a
potencijal za dalji razvoj, kroz zaposljavanje novih zaposlenih, znacajno je
smanjen.

Drzavne institucije i lokalne samoupravne jedinice imaju odredene obaveze u planiranju
i izvjeStavanju o poboljSanjima energetske efikasnosti u zgradama i sistemima pod
njihovom nadleznoscu i uvodenju sistema energetskog upravljanja. Ove obaveze su
propisane Zakonom o efikasnom koriscenju energije, putem zahtjeva od strane EED za
uzornu ulogu javnog sektora, Sto znadi da bi stav javnih organa o smanjenju emisija
ugljenika, boljem upravljanju energetskim resursima i drugim faktorima koji uticu na
Zivotnu sredinu trebalo da bude klju€an za podsticanje pojedinaca, organizacija i
preduzeéa da preuzmu svoj dio odgovornosti.

Uprava za inspekcijske poslove odgovorna je za inspekcijski nadzor nad sprovodenjem
odredbi ovog Zakona, Sto ukljucuje:

« kontrolu stavljanja na trziste proizvoda koji su energetski vezani,

» kontrolu proizvoda koji nije oznaten energetskom naljepnicom,

e kontrolu proizvoda koji nije podrzan dokazima o ispunjenju zahteva u vezi sa
ekodizajnom proizvoda.

Kontrola cbuhvata i sledece radnije:

* radnje ovlascéenih osoba za sprovodenje energetskih auditacija,

« rezultati energetskih auditacija i energetske sertifikacije zgrada, ukoliko se sumnja
u tacnost podataka,

« sprovodenje programa obuke za sprovodenje energetskih auditacija i strucnih
ispita,

» uskladenost sa minimalnim zahtjevima za energetsku efikasnost prilikom izgradnje
novih zgrada i rekonstrukcije, odnosno adaptacije postojecih zgrada,

« blagovremeno i uskladeno planiranje i sprovodenje mjera energetske efikasnosti
od strane obaveznih subjekata,

* izvjeStavanje obaveznih subjekata o sprovodenju mjera energetske efikasnosti i

+ obezbedivanje podataka o potrosnji energije od strane obaveznih subjekata.

Kada se finansiraju projekti energetske efikasnosti na odrziviji nacin, vazno je
spomenuti Ekoloski fond (Eko fond). Eko fond je osnovan u martu 2020. godine kao
pravno lice sa pravima, obavezama i odgovornastima utvrdenim zakonom, osnivackim
aktom i statutom kompanije. Prema Zakonu, Eko fond se finansira iz budzeta Crne Gaore,
ekoloskih taksi, kredita, donacija, grantova, fandova Evropske unije, Ujedinjenih nacija i




medunarodnih organizacija, stranih investicija i drugih izvora utvrdenih zakonom. Akti-
vnost Eko fonda je finansiranje pripreme, implementacije i razvoja programa, projekata
i slicnih aktivnosti u oblasti ocuvanja, odrzive upotrebe, zastite i poboljSanja zivotne
sredine, energetske efikasnosti i koriS¢enja obnaovljivih izvora energije na drzavnom i
lokalnom nivou.

Ocekuje se da ¢e Eko fond imati znacajnu ulogu u pruzanju finansijske podrske za
energetsku efikasnost u Crnoj Gori. Vazno je istaci da Eko fond moze dodeljivati
sredstva u vidu kredita, subvencija na kamate komercijalnih kredita i grantova
sljedec¢im korisnickim kategorijama:

-kompanijama i drugim pravnim i fizickim licima registrovanim u skladu sa zakonom,
-lokalnoj samoupravi,

-drZzavnim organima i drugim nezavisnim pravnim licima finansiranim iz drzavnog
budzeta,

-organizaciama civilnog drustva (nevladinim organizacijama, fondacijama,
udruzenjima gradana) i fizickim licima.

Djelimic¢no, nadleZznosti za implementaciju mjera energetske efikanosti u zgradarstvu,
pokriva i Ministarstvo ekologije i prostornog planiranja, jer shodno Zakonu o planiranju
prostora i izgradnji objekata ("SL. list CG", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018, 11/2019 - ispr.
i 82/2020), propisana je obaveza izrade elaborata energetske efikasnosti kao
sastavnog dijela projektne dokumentacije u procesu izgradnje objekta.

Nazalost, od uvodenja zakonodavnog okvira koji tretira temu energetske efikasnosti u
Crnoj Gori, provlaci se stalno neodlucnost u istinskoj privrzenosti ovoj temi, koja se u
odnosu na prozvodniju energije, ne tretira kao investiciona aktivnost vec iskljucivo kao
troskovna stavka. Iz tog razloga neke od incijativa kao Sto je potreba za uspostavljanje
Agencije za energetsku efikasnost, kao centralne jedinice energetske efikasnosti (CIEE),
je prepoznata Akcionim planom 2008-2012 za realizaciju “Strategije energetske
efikasnosti” usvojenim od Vlade Crne Gore, koji predlaze: “Najsvrsishodnija i
najefektnija opcija jeste osnivanje Agencije za EE/OIE. Finansiranje Agencije treba
podrzati od strane drzavnog budzeta | medunarodnih donacija. Treba obezbijediti
fleksibilnost kako bi Agencija bila u stanju da stice dodatna sredstva, bilo od strane
drzavnih ili medunarodnih organizacija (upravljanje/monitoring programima, ucesée u
projektima), obezbjedujudi na taj nacin da ocuva ulogu centralne institucije za EE/QIE i
ne nadmece se sa privatnim sektorom...". Ova inicijativa nazalost jos uvijek nije
zazivjela pa su tako propusteni i neki znacajniji investicioni ciklusi.

Agencija joS nije uspostavljena, niti se viSe pojavljuje u dokumentima, kako je to bilo
predloZeno tada akcionim planom, i €ini se da trenutno nema dovoljno politicke volje da
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se tako nesto realizuje u dogledno vrijeme. Niska kupovna mo¢ stanovniStva u Crngj
Gori, na jednoj strani, i dosta visoke cijene EE opreme i materijala na drugoj,
predstavljaju drugu vaZnu prepreku, koje sputavaju razvoj trziSta energetske
efikasnosti | povecanje traznje za proizvodima i mjerama iz ove oblasti.

2.3 Strateski okvir

Priprema strateskog okvira u oblasti energetske efikasnosti definisana je direktivama
EU koje Crna Gora ima obavezu da uskladi kao ¢lanica Energetske zajednice. Strategija
razvoja energetike Crne Gore 2014-2030 godine predstavlja glavni strateski
dokument za energetiku i energetsku efikasnost. Prema EED, Crna Gora treba da usvaji
trogodisnje planove akcija za energetsku efikasnost. Od 2010. godine, Crna Gora je
usvojila cetiri Plana akcija za energetsku efikasnost (APEE). Posljednji, Cetvrti APEE
koji pokriva period od 2019. do 2021. godine, usvajen je od strane Vlade Crne Gore u
junu 2019, godine. Ovaj APEE ima dvostruki znacaj i predstavlja sljedece:
-sveobuhvatan dokument za implementaciju politike energetske efikasnosti sa strane
finalne potrosnje energije za naredni trogodisnji period,;

-izvjestaj sa detaljnim pregledom aktivnosti sprovedenih u prethodnom periodu i
evaluacijom u vezi sa postignutim energetskim uStedama u odnosu na ciljeve
postavljene tokam pasljednjeg APEE.

Takode, prema EED, APEE postavlja indikativne ciljeve za ustedu energije. Cetvrti APEE
je nastavio trend cilja za ustedu energije iz prethodnog perioda na nivou od 1% godisnje
(4,16 ktoe izrazeno u finalnoj energiji). Nazalost, podaci o indikativnom cilju za ustedu
energije nijesu dostupni za posljednji APEE, ali za period od 2010. do 2018. godine
postignuta je uSteda energije od 49,76 ktoe, Sto predstavija 84,5% ukupnog
indikativnog cilja za devet godina.

Cetvrti APEE je istekao krajem 2022. godine, a Crna Gora nije usvojila novi APEE. Plan je
da se usvajanje buducih APEE-a otkaZe i da se politika energetske efikasnosti planira u
okviru Nacionalnog energetskog i klimatskog plana (NECP), koji bi trebao da
predstavlja svecbuhvatni plan u energetskom sektoru.

Takode, prema zahtjevima EED-a, u decembru 2019, godine, Vlada Crne Gore je usvojila
Plan za rekonstrukciju drZzavnih zgrada za period od 2020. do 2022. godine kako bi
ispunila ciljeve obavezne rekonstrukcije administrativnih zgrada. Cilj rekonstrukcije
javnih administrativnih zgrada na nivou od 1% godiSnje postavljen je Vladinom
uredbom o rekonstrukciji administrativnih zgrada (Sluzbeni list Crne Gore, br. 09/16),
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pri éemu je prednost data zgradama sa najnepovoljnijom energetskom performansom.
Finansiranje za rekonstrukciju javnih zgrada obezbjeduje se unutar "Programa
energetske efikasnosti u javnim zgradama - EEPPB", koji finansira KfW banka.

APEE-i, kao klju€ni planirani dokumenti u prethodnom periodu, predstavljali su osnovu
za implementaciju prioritetnih aktivnosti u cilju poboljSanja energetske efikasnosti u
svim sektorima potrosnje energije: zgradama, domacinstvima, uslugama, industriji i
transportu.

Postignuti rezultati u vezi sa sprovodenjem planiranih mjera su na zeljenom nivou za
akcije koje se odnose na uspostavljanje pravnog okvira, podizanje svijesti i sprovodenje
promotivnih projekata.

Jedno od klju€nih pitanja za Crnu Goru je razvoj Nacionalnog energetskog i klimatskog
plana (NECP) u skladu sa odredbama Uredbe (EU) 2018/1999 o upravljanju
energetskom unijom i djelovanjem u podrucju klime.

NECP je vec prepoznat kao kljucni strateSki dokument izmjenama Energetskog zakona
koje su usvojene u julu 2020. godine ("Sluzbeni list Crne Gore," br. 82/2020), a koji ce
odrediti ciljeve i mehanizme za povecanje udjela obnovljivih izvora energije, kao
klju€nog elementa dekarbonizacije i poboljSanja energetske efikasnosti.

Aktivnosti na razvoju prvog NECP-a su zapocele 2020. godine. Podrska za pripremu
NECP-a pruZena je unutar programa CDCP |ll (Razvoj kapaciteta za klimatsku politiku u
zemljama jugoistocne, istotne Evrope, juznog Kavkaza i centralne Azije, faza lll), koji
sprovodi GIZ* u bliskoj saradnji sa Sekretarijatom Energetske zajednice radi ispunjenja
propisanih obaveza. Do sada je pripremljena verzija nacrta NECP-a, i Sekretarijat
Energetske zajednice je primio inicijalni set komentara. Finalizacija NECP-a je planirana
za pocetak 2023. godine, zajedno sa Strateskom procjenom uticaja na zivotnu sredinu,
Sto ce osigurati da su ekoloska i zdravstvena pitanja u potpunosti razmotrena tokom
razvoja ovog kljucnog dokumenta u energetskom sektoru.

Finalizaciju NECP-a takode utice odluka o uspostavljanju novih ciljeva za 2030. godinu
na nivau Energetske zajednice, Sto je planirano da bude usvojeno tokom 2023. godine.

4 Njermatko drustvo za medunarodnu saradnju.
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2.4 Mjere energetske efikanosti

U ovom poglavlju su prikazane pojedinaéne mjere energetske efikasnosti (EE mjere)
koje doprinose ostvarenju indikativnih ciljeva energetske efikasnosti. U okviru
crnogorskog strateSkog okvira mjere su podijeljene po sektorima, na sljededi nacin:

1. Horizontalne EE mjere,

2. EE mjere u zgradama,

3. EE mjere za domacinstva,

4. EE mjere za javni sektor,

5. EE mjere za sektor komercijalnih usluga i sektor industrije,

6. EE mijere za sektor transporta,

7. EE mjere na strani ponude energije (transformacija, prenos i distribucija).

2.5 Pregled potrosnje energije

Potraznja za energijom u Crnoj Gori raste u svim sektorima potroSnje energije, osim u
sektoru industrije. Razlog za takve trendove moZe se pronadi u intenzivnim
ekonomskim aktivnostima u turizmu i gradevinarstvu, koje uticu na potrosnju energije
u svim sektorima potrosnje energije: domacinstvima, uslugama i transportu. Podaci o
finalnoj potro3nji energije u posljednje Cetiri godine (2016-2019.) prikazani su na Slici 1
(2020. godina je iskljufena iz analize zbog nesigurnosti uzrokovane pandemijom
COVID-19). Zvanicni energetski bilans za 2021, godinu jo3 nije dostupan.

Patrosnja finalne energije u Crnoj Gori (TJ)
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Slika T Pregled finolne potrosnje energije, 2016-20189. (TJ)
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Potrosnja energije u sektoru industrije uglavnom je koncentrisana u dva postrojenja:
Kombinat aluminijuma Podgorica i Zeljezara Niksi¢. Oba su se suo€ila sa ozbiljnim
problemima u radu tokom 2021/2022. godine zbaog visokih cijena energije na globalnom
trzistu,

Sektor transporta takode ima znacajan udio u potrosnji energije, oko 30%. Medutim,
napori Vlade da smanji potroednju u ovom sektoru bili su relativno skromni u
prethodnom periodu.

Stoga je politika energetske efikasnosti Vlade Crne Gore pretezno usmjerena ka
pobaoljsanju energetske performanse zgrada, koje su najveci potroSaci energije u zemlji
i imaju ogroman potencijal za postizanje energetskih i ekonomskih uSteda, kao i
pozitivnih uticaja na okolinu. PotroSnja energije u sektoru zgrada u Crnoj Gori
dominantno je povezana sa potroSnjom energije u domacinstvima, kao i potro&njom
energije u uslugama (javne i komercijalne). Na osnovu dostupnih podataka, jasno je da
je ucedce ovih sektara u finalnoj potroanji energije u 2019. godini premasilo 50% (Slika
2).

0.6%

= Industry = Transport = Households Services = Agriculture

Slika 2 Struktura finalne potrosnje energije u 2019. (%)

Sto se tice kvaliteta gradevinske izgradnje, s aspekta energetske efikasnosti, vazno je
imati na umu da je vecina zgrada izgradena prije 1990. godine i ima relativno nisku
energetsku performansu. lako su neke od tih zgrada inicialno imale termalnu izolaciju,
ona trenutno nije funkcionalna zbog starosti zgrada i nedovolinog odrZzavanja.
Medutim, u posljednjih nekoliko godina je primjetno postavljanje termalne izolacije na
zgrade i stolariju sa boljim termalnim karakteristikama, Sto je rezultat povecane svije-
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sti investitora i kupaca. Obaveze po ovom pitanju su definisane uredbam o minimalnim
zahtjevima za energetsku efikasnost koja je na snazi od 2013. godine.

Dominantno koriséenje elektri¢ne energije za grijanje prostora u stambenim zgradama,
posebno u urbanim podrucjima, posljedica je niskih cijena elektricne energije u
proslosti i prakti€nosti koriS€enja elektricnih uredaja za grijanje prostora. U posljednjih
15 godina je povecano koriscenje toplotnih pumpi/klima uredaja, cesto kao jedinog
izvora grijanja u stambenim zgradama. Medutim, mnogi od ovih uredaja imaju relativno
“slabu" performansu, prije svega zbog loSeg kvaliteta i nedovoljnog odrzavanja. Uredba
koja uvodi zabranu stavljanja neefikasnih klima uredaja na trziste je na snazi od 2019.
godine, pa se ocekuju znacajni efekti u narednim godinama. Povecanje potrasnje
elektricne energije je takode primjetno tokom ljeta zbog masovne upotrebe klima
uredaja za hladenje prostora.

Na ruralnim podrucjima, posebno na sjevernom dijelu Crne Gore, znatno se koristi
biomasa (drvo) za grijanje prostorija. Prirodni gas nije dostupan, a daljinsko grijanje nije
razvijeno osim u Opstini Pljevlja. Elektricna energija se takode dominantno koristi za
pripremu tople vode u domacinstvima. Termalni solarni sistemi se rijetko koriste, a
fotovoltaicki sistemi na zgradama (kuce i usluzni objekti) su moguci/pospjeseni od
strane Vlade od 2021. godine.

2.6 Energetska efikasnost u zgradarstvu

Razvoj i sprovodenje regulatornog okvira za energetsku efikasnost u zgradama mjera
je koja osigurava uskladenost sa standardima energetske performanse. Mehanizmi
sprovodenja uklju€uju primjenu minimalnih zahtjeva za energetsku efikasnost i
kontrolu certifikacije energetske performanse za nove i rekonstruisane zgrade.

Proces prenoSenja Direktive 2010/31/EU o energetskoj efikasnosti u zgradama (EPBD)
u Crnoj Gori zapoceo je usvajanjem Zakona o efikasnom koridcenju energije ("Sluzbeni
list CG", br. 3/2015, 25/2019 | 140/2022), kao i azuriranjem sledeéih relevantnih
podzakonskih akata:

» Pravilnik o minimalnim zahtjevima za energetsku efikasnost u zgradama ("Sluzbeni
list Crne Gore," br. 75/15 od 25. decembra 2015.) definiSe minimalne zahtjeve
vezane za energetsku efikasnost zgrada, vrste zgrada koje, prema svrsi, nisu
obavezne ispunjavati minimalne zahtjeve za energetsku efikasnost i metodologiju
za izraCunavanje energetske performanse zgrada;

» Pravilnik o sertifikaciji energetske performanse zgrada ("Sluzbeni list Crne Gore,"
br. 75/15 od 25. decembra 2015.) detaljno definiSe sertifikaciju zgrada, nacin odredi-
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wvanja energetske klase zgrade, sadrzaj tabele sa stvarnom energetskom
performansom javnih zgrada, opseg sertifikata i registar izdatih sertifikata o
energetskoj performansi zgrada i vrste objekata koji nisu sertifikovani, prema svojoj
SVISI;

* Pravilnik o sprovodenju energetskih auditiranja zgrada ("Sluzbeni list Crne Core,"
br. 75/15 od 25. decembra 2015) utvrduje metodologiju za energetska auditiranja
zgrada;

* Pravilnik o redovnim energetskim auditiranjima sistema grijanja i sistema
klimatizacije ("Sluzbeni list Crne Gore," br. 76/15 od 28. decembra 2015.) odreduje
nacin i rokove za sprovodenje redovnih energetskih auditiranja sistema
klimatizacije nominalne snage od 12 kW i vece, sistema grijanja na gas, tecna ili
tvrsta goriva nominalne kapaciteta od 20 kW i vie;

* Pravilnik o uslovima za sprovodenje obuke, sticanju ovlascenja i nacinu vodenja
registra za izvodenje energetskih auditiranja ("Sluzbeni list Crne Gore," br. 75/15 od
25. decembra 2015) definiSe program obuke za energetska auditiranja zgrada i
redovna energetska auditiranja sistema grijanja i sistema klimatizacije, uslove za
sprovodenje programa obuke za energetska auditiranja, sadrzaj prijave |
dokumentacije koja se podnosi uz prijavu za izdavanje ovlascenja za sprovodenije
energetskih auditiranja i licenci za zavrSetak obuke i ispit za energetske auditore,
kao i sadrzaj i nacin vodenja registra ovlaséenih osoba za energetska auditiranja i
ovlascenih organizacija za sprovodenje programa obuke i ispita.

Ovo je znacajno unaprijedilo pravni osnov za sprovodenje ocbaveza propisanih EPBD’
direktivom u praksi. Medutim, u praksi propisane obaveze se primjenjuju samo do
odredenog stepena:

¢ Utvrdeni su minimalni zahtjevi za energetsku efikasnost i njihova primjena se
kontroliSe tokom projektovanja zgrada;

* Postoje odredeni kapaciteti za sprovodenje energetskih auditiranja zgrada i
redovnih inspekcija sistema grijanja i klimatizacije, ali je njihovo angazovanje
ograniteno usljed niske traznje na trzistu;

* Definisani su postupci i uslovi za dobijanje ovlascenja za sprovodenje energetskih
auditiranja i primjenjuju se.

Medutim, uslovi za sertifikaciju energetske performanse zgrada joS nijesu

uspostavljeni u Crnoj Gori, 5to bi rezultiralo vedim angaZmanom strucnjaka za

energetska auditiranja i moguénoséu kontrole primjene definisanih minimalnih

zahtjeva tokom izgradnje zgrada. Glavni razlog za to je nedostatak nacionalnog softve-

S5 Direktiva o energetskim svojstvima zgrada (The Energy Performance of Buildings Directive),
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ra za izracunavanje energetske performanse zgrada, kao i nedostatak relevantnih
podataka o zgradama u Crnoj Gori poput broja, strukture, vlasnistva, perioda izgradnje,
gradevinskih i tehnickih karakteristika, itd.

Da bi se prevaziSao ovaj problem, Ministarstvo kapitalnih investicija je u saradnji sa
KfW bankom, pruzilo podrsku za:

« Razvoj inventara zgrada sa definicijom referentnih zgrada i optimalnog
izratunavanja troskova. Ukupno su definisane devet referentnih zgrada - tri vrste
zgrada (jednokratne kuce, viSekratne kuce i poslovne zgrade) za tri vremenska
perioda izgradnje. Razvoj optimalnih izracunavanja, koje ¢e rezultirati novim
zahtjevima za energetsku performansu, je u zavrsnoj fazi i ofekuje se da ce biti
zavrsen do kraja 2022. godine.

+ Razvoj nacionalnog softvera za izracunavanje energetske performanse zgrada
u saradniji sa Fraunhofer institutom iz Stutgarta. Ovaj softver je dizajniran da se
prilagodi specificnim potrebama i regulativama zemalja u vezi sa energetskom
efikasnoScu u zgradarstvu. Prva verzija softvera za izraCunavanje energetske
performanse zgrada (MEEC — Crnogorska energetska efikasnost sertifikacija) je
finalizovana i dostupna za preuzimanije.

Softver i osnovna metodologija izracunavanja su kompatibilni sa EPBD u smislu
izracunavanja | zahtjeva za sistem kvaliteta kontrole energetske -certifikacije.
lzracunavanje potrebe za energijom zgrade se bazira na API® za izracunavanje
nazvanom ibp1859Skernel, koji je prvi put uveden 2005. godine i konstantno se
provjerava, azurira i provjerava kvalitet. Medutim, upotrebom dobro uskladene
biblioteke za izra€unavanije, fokus implementacije nije bio na samom izracunavanju
(posebno na ponovnom provijeravanju samog izracunavanja), ve¢ na Kkorisnickom
interfejsu i posebno sposobnostima prilagodavanja samog softvera. Zbog toga je
dizajniran da se koristi kao nacionalna aplikacija sa nacionalnim vrijednostima za
korisnicke profile, klimatske zone, profile potrebe za toplom vodom, minimalne
vrijednosti za U-vrijednosti ovoja zgrade, pa cak i dodatne rutine za izracunavanje.

MEEC softver je primarno razvijen za energetske auditore, ali ¢e biti dostupan svim
zainteresovanim stranama (dizajnerima, studentima, itd.). MEEC moZe generisati
certifikate i registrovati ih u centralnom registru energetskih certifikata.

ZavrSetkom MEEC softvera i registra izdatih energetskih certifikata, zavrsice se Sema

za energetsku certifikaciju zgrada. Ocekuje se da Ce proces certifikacije zgrada zapoceti
od kraja 2023, godine,

& Application Programming Interface
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Preostala obaveza iz EPBD-a odnosi se na razvoj strategije dugoroéne obnove zgrada,
koja je planirana da bude zavrSena kroz pripremu posvecene Studije o poboljSanju
energetske efikasnosti zgrada u Crnoj Gori (obaveza prema Zakonu o efikasnom
koris¢enju energije.

Strategija obnove zgrada ima za cilj razvijanje investicionog okruzenja za poboljSanje
energetske performanse ukupnog fonda zgrada u Crnoj Gori. Prema Zakonu o
efikasnom koriS€enju energije, Strategija treba da sadrzi sljedece elemente:

» Pregled tiplogije zgrada;

* Pregled energetski efikasnih mjera za zgrade koje su isplative, u zavisnosti od tipa i
svrhe zgrade i klimatskih uslova;

* Pregled podsticajnih mjera za finansiranje radova na rekonstrukciji i/ili obnovi
zgrada radi poboljSanja njihove energetske performanse;

* Dugorofne projekcije za olakSavanje investicia u poboljSanje energetske
efikasnosti zgrada od strane pojedinaca, gradevinske industrije i finansijskih
institucija;

« Procjena ocekivane usStede energije i drugih koristi.

Zavrsetak Strategije je planiran za do kraja 2023. godine.

2.6.1 Stambeni sektor

U Cetvrtom akcionom plan energetske efikasnosti Crne Gore za period 2019-2021.
godina defionisano je da priprema Strategije za cbnovu zgrada predstavlja jedan od
najvecih izazova pri transponovanju EED. Naime, nijedna zemlja ¢lanica Energetske
zajednice joS uvijek nije implementirala Direktivu 2010/31/EU o energetskim
karakteristikama zgrada u dijelu koji se odnosi se na definisanje metodologije za
utvrdivanje troskovno-optimalnih nivoa i minimalnih EE zahtjeva za razlicite kategorije
zgrada. Pri tome nije sporan matematicki model koji prema preporukama Evropske
komisije treba zasnovati po principu troSkova u Zzivotnom vijeku zgrade. Ono Sto
nedostaje je kvalitetna statisticka baza podataka o energetskim karakteristikama
zgrada i potrodnji energije naro€ito u stambenom sektoru ("building stock").

Treba naglasiti da stambene zgrade predstavljaju najvedi problem pri pripremi

strategije za obnovu zgrada, jer nedostatak kvalitetnih podataka moZe znacajno uticati
na izbor troskovno-optimalne varijante. Ministarstvo ekonomije je obezbijedilo podrsku
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Vlade Republike Njemacke, preko KfW banke, za izradu softvera za energetsko
sertifikovanje zgrada, kao i inventara zgrada u Crnoj Gori u cilju obezbjedenja uslova za
odredivanje energetskih klasa. Glavna svrha pripreme inventara zgrada je da prikupi i
obezbijedi klju¢ne informacije o postojecem fondu zgrada, a one se odnose na;

¢ Informacije potrebne za utvrdivanje/prilagodavanje nacionalnih referentnih
zgrada;

* |Input potreban za evaluaciju/proracun troskovno-optimalnih nivoa za zahtjeve u
pogledu energetskih karakteristika;

* Input potreban za proracun nacionalnog ekonomskog potencijala za uStedu
energije;

« Informacije o kontinuiranom razvoju energetske potrodnje (ukljucujuéi uticaj novog
pravnog okvira).

Realizacijom navedenih aktivnosti stvoric¢e se jaka podloga za pripremu strategije za
obnovu zgrada, a koja je u Crnoj Gori planirana kroz izradu namjenske Studije
unapredenja energetske efikasnosti zgrada u Crnoj Gori (nova obaveza shodno Zakonu
0 izmjenama i dopunama Zakona o efikasnom koris¢enju energije ("SLlist Crne Gore",
br. 25/2019 i 140/2022) U okviru navedene studije elaborira¢e se i problematika
izgradnje zgrada sa gotovo nultom potroSnjom energije.

U Strategiji razvoja energetike Crne Gore do 2030. godine (Zelena knjiga i nacrt
Bijele knjige) iz 2012. godine, date su odredene potecnijalne mjere koje bi dobrinjele
energetskoj efikanosti ovog sektora.

Najveci dio potrosnje energije u domacinstvima se odnosi na grijanje prostora, te se i
najvece smanjenje potrosnje energije u domacinstvima mote posti¢i odredenim
akcijama upravo na pobaoljSanju toplotne izolacije | sistema za grijanje. Pri tome se
razlikuju moguénosti smanjenja toplotnih gubitaka novogradnji i stambenih objekata
izgradenih do 2010. godine. Toplotni gubici novogradnje se mogu definisati zakonima i
propisima, a kontrola pridrzavanja propisa se lakse sprovodi na novoizgradenim
stambenim zgradama nego na novoizgradenim kuc¢ama. Buduce smanjenje toplotnih
gubitaka postojeceg stambenog fonda je najtezi zadatak, ali i najveci potencijal za
djelovanije.

U navedenoj stretegiji za novogradnju je pretpostavljenc da ce se vec nakon 2012.
godine primjenjivati propis o toplotnim gubicima od samo 80 kWh/m2 zagrijavane
povrsine, te da e se taj propis poboljSavati na samo 15 kWh/m2 nakon 2020. godine.
Za postojeci stambeni fond, tzv. stare stanave, je pretpostavljeno da c¢e od 2014. godine
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pa nadalje svake godine 1% stambenog fonda biti rehabilitovanc. Naravno za to je
potrebna i zakonodavna i organizacijska priprema, koja ukljucuje finansijske podsticaje.
Racuna se da poboljSanije toplotnih gubitaka po rehabilitovanoj stambenoj jedinici bude
60%. Do 2030. godine bi se rehabilitovalo 64.500 stambenih jedinica, skoro 30%
tadasnjeg stambenog fonda, tj. 4.000 stambenih jedinica godiSnje. Kako se do tada
ocekuje i da ce novogradnja biti 25% ukupnog stambenog fonda, slijedi da ce 55%
tadasnjeg stambenog fonda biti primjetno kvalitetnije toplotne izolacije.

Ukupni uticaj opisanih poboljSanja toplotne izolacije od 2010. do 2030. godine dovodi
do smanjenja toplotnih gubitaka za 35%.

Predvidena je i zna¢ajno povecana zastupljenost solarnih kolektora za pripremu tople
vode. Pretpostavljeno je da bi do 2030. godine oko 11% korisne toplote za pripremu
tople vode bilo proizvedeno iz solarnih kolektora. To je 28% od svih kuca sa
kolektorima, tj. oko 39.000 kuca, odnosno cko 2.000 kuca godisnje. Za tako visok udio
solarnih kolektora bili bi potrebni podsticaji, a samo manji dio bi se ostvario bez
podsticajnih mjera.

Predvidenao je i koris¢enje geotermalne energije pomocu toplotnih pumpi. Ocijenjenco je
da bi do 2030. godine, uz podsticajne mijere, ta za sada joS skupa tehnologija bila
primijenjena u nekoliko hiljada porodiénih kuca. Pored toplotnih pumpi na geotermalnu
energiju predvida se | dalje koriSc¢enje toplotnih pumpi na aerotermalnu i hidrotermalnu
energiju.

Energetsko-ekonomskom analizom u Studiji WB za BiH prikazana je vrlo visoka
konkurentnost centralnih sistema za grijanje koji koriste proizvode iz biomase kao Sto
su peleti, briketi i sl. U modelu je taj doprinos modeliran sa pokrivanjem 4% korisnih
toplotnih potreba grijanja i pripreme tople vode. Postrojenja na proizvode iz biomase
su u domacinstvima modelirani sa 50% viSim stepenom djelovanja nego kod klasicnog
grijanja ogrijevnim drvom. Proizvodi iz biomase su predvideni | kac energent koji ce se
koristiti za daljinsko grijanje primjenom toplotnih mreza. Predvideno je da ¢e se na taj
nacin do 2030. godine pokriti 5% potreba grijanja prostora i pripreme tople vode u
Crnoj Gori.

U Srednjem i Visokom scenariju bez mjera je predviden rast elektricne energije za ne-
toplotne potrebe u sektoru domacinstva, ali tako da je uvazen tehnicki napredak u
pogledu uredaja u domacinstvu. Ocijenjeno je da bi u 2030. godini ne-toplotna
potrosnja elektricne energije po domacinstvu, bez tehnickog napretka, bila za 400 k\Wh
viga, Medutim, mjerama na strani potrodnje (Demand Side Management - DSM) i ozna-
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cavanjem razreda potrosSnje uredaja u domacinstvu, moguce je u istom periodu jos
dodatno smanijiti tu potrosnju. Uglavnom se radi o ubrzavanju uvodenja efikasnijih
uredaja uz promociju i podsticaje zamjene starih i klasi¢nih tehnologija novim i
efikasnijim. To se najce3¢e odnosi na Stedne sijalice, stare hladnjake i zamrzivace i
masine za ves. | danas su na trzistu dostupni primjetno efikasniji uredaji u domadinstvu
od onih koja domacinstva posjeduju, i postepenc se vrsi zamjena starih sa novima. S
mjerama promocije i podsticaja proces zamjene se ubrzava. Mjere mogu sprovoditi i
operatori distributivnih mreza i drzavne, regionalne ili lokalne agencije ili centri za
energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije. Ocijenjeno je da bi takvim mjerama
do 2030. godine ne-toplotna potrosnja elektri¢éne energije po domacinstvu bila za 150
kWh manija.

STRATEGIJA RAZVOJA ENERGETIKE CRNE GORE DO 2030. GODINE
(Zelena knjiga - konaéni nacrt)
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Slika 3 Struktura finalne potrosnje energije u 2019. (%)

U kontekstu analize strateSkog okvira vezano za energetsku efikanost i stanovanije,
treba spomenuti dokument Drzavni Akcioni Plan Crne Gore za mjere energetske
efikasnosti u stanovanju koji je uraden 2012. godine i predstavlja veoma koristan
doprinos ovoj temi.
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U 2010. drzave clanice UNECE-a razvile su Akcioni Plan za energetski efikasno
stanovanje u UNECE regionu, koji Vladama pruza okvir za povecanje energetske
efikasnosti u stambenom sektoru i omogucdava djelotvorniji pristup ekonomskim i
ekoloZkim izazovima na nacionalnom nivou.’

Crna Gora 2012. godine, razvija Drzavni Akcioni Plan Crne Gore za mjere energetske
efikasnosti u stanovanju kao pomoc¢ Vladi u unaprijedivanju politike energetske

efikasnosti u stambenom sektoru kroz:

» Procjenu postojeceg pravnog i institucionalnog okvira za energetsku efikasnost u

stanovaniju,

» |dentifikaciju pravnih i institucionalnih prepreka, kao i prioritetnih podrucja za
djelovanije i

* Preporuku za detaljine mjere poboljSanja energetske efikasnosti u stambenom
sektoru.

Autari su analizirali Sirok raspon crnogorskih zakona i podzakonskih akata iz oblasti
planiranja i gradenja, stanovanja i imovine, kao i energije i energetske efikasnosti.
Akcioni plan je ukljutivao preporuke (a) za konsolidaciju i sveobuhvatne izmjene i
dopune postojece zakonske regulative i (b) razvoj pravne osnove za stvaranje
institucionalnog okvira za djelotvorno koriStenje i Siroku primjenu mjera za smanjenje
potrosnje energije i povecanje energetske efikasnosti u sektoru stambene izgradnje.

Identifikovana su sljedeca generalna podrucja djelovanja za poboljSanje energetske
efikasnosti u stambenom sektoru:

« Socijalna politika protiv stambenog siromastva i energetskog siromastva,

+ Unaprijedenje znanja o energetskoj efikasnosti i neformalnom stanovanju, kao i
unaprijedenje transfera znanja,

» Uskladivanje nacionalnog sa zakonodavstvom Europske unije na podrucju
energetske efikasnosti,

* Razvoj nacina za finansiranje energetske efikasnosti, pristupacnog stanovanja i
stambenog renoviranja,

» |zgradnja kapaciteta na drzavnom i lokalnom nivou,

« Sprovodenje i Siroka primjena principa energetske efikasnosti u procesu planiranja i
uredenja prostora,

* Stvaranje skupsStina stanara i vlasnika stanova, kao i funkcionalnog sistema
upravljanja i odrzavanja u stambenim zgradama.

« Komunalno unapredenje nelegalnih naselja |

7 UNECE (2011): Akcion| Plan za energetski efikasno stanovanje u UNECE regionu
www.unece.org/fileadmin/DAM/him/documents/Publications/action.plan.eehousing.pdf
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+ Koordinisana promocija postojecih inicijativa u energetskoj efikasnosti.

Akcioni plan prepoznaje vise od 50 ciljeva i aktivnosti vezanih za infrastrukturu,
zakonodavstvo, finansijsku infrastrukturu, standarde energetskih performansi i vezane
tehnologije, pristupacno i energetski efikasno stanovanje, kao i izgradnju kapaciteta,
obrazovanje i podizanje nivoa informisanosti.

Kamentar

NajvaZnije prepoznate aktivnosti

PoboljSanje statisticke podloge | razvoja baze podataka o

o £ : Nedaovaljno implementirano,
stanovanju | energetskoj efikasnosti. ! P

Razvijanje skupa troskovno efikasnih mjera za finansijsko
podsticanje pobaljfanja energetske efikasnosti u izgradnji novog |
obnovi potojeceg stambenog fonda.

Dijelimitno uspjesno implementiranc.

Stvaranje poslovnog okruZenja za efikasno upravljanje i odriavanje

u stambenim zgradama.

Uglavnom uspjeino implementriano,

Povezivanje legalizacije bespravne gradnje i unapredenja
energetske efikasnosti tih ohjekata,

Nije implementirano, niti je proces legalizacije zavrsen,

Jaganje kriterijuma u oblasti Stednje energije | emisije
ugliendioksida.

Djelimitno uspjesno implementirano.

Propisivanje obavezne instalacije solarnih panela.

Poslednjih godina doZivljava znacajne unaprijedenje

Usredsredivanje na energetsku efikasnost umjesto obnovljivih
izvara energije na nivou pojedinacnog domacinstva

Djelimitno uspjedno implementirano.

Dalje razvijanje smjernica solarnog i bioklimatskog planiranja.

MNa nivou izgradnje objekata ima pozitivnih pomaka ali na nivou

planiranja ne.

Omogucavanje pristupa povolinom | energetski efikasnom

stanovanju Kasnjenje u sertifikaciji zgrada,

Razvijanje postojedeg Sektora za energetsku efikasnost u akviry
Ministarstva ekonamije u praveu stvaranja driavne Agencije za
energiju.

Nije implementairano, naprotiv, degradiran je status teme
energetske efikasnosti u Ministarstvu kapitalnih investicija.

Razvoj medijske i informativne kampanje. Djelimitno uspjesne implementirano.

NaZalost, s obzirom da je nakon tog perioda doSlo do znacajnog stagniranja u dobro
zapo€etnom trendu implementacije ove teme u Crnoj Gori, ovaj dokument nije doZiveo
znacajnina unaprijedenja nakon tog perioda niti svoj nastavak. Razlog stagniranja i
nedovoljno brzog razvoja implementacije mjera EE u Crnoj Gori lezi u nekoliko faktora.
Prvi je da donosioci odluka nikada zaista nisu razumijeli znacaj koncepta ustede
energije, vec je za njih proizvodnja bila privlacnija i na neki nacin su podcijenili domete
mijera EE i njihov direktni uticaj na Zivote ljudi. Drugi faktor je kasenjenje od preko jedne
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decenije u zapocinjanju procesa sertifikacije zgrada, kao i faktor nedovoljnog vezivanja
teme EE za izradnju objekata, Sto bi rezultiralo vecoj posvecenaosti i kantroli primjene
mijera EE u zgradarstvu. Takode, moramo konstatovati da u Crnoj Gori teme stanovania,
kvaliteta stanovanja, socijalnog stanovanja i slicno nisu dovoljno zastupljenje u
politikama, i zanemaren je razvoj ovog sektora sa aspekta kvaliteta, donoSenja javnih
politika, mjera i kontrola.

2.6.2 Javni sektor

Shodno obavezama propisananim ¢lanom 8 Zakona o efikasnom kariS¢enju energije,
Ministarstvo nadleZzno za sprovodenje mjera energetske efikanosti, donijelo je Plan
rekonstrukcije sluzbenih zgrada u drzavnoj svojini za period 2020-2022. godine.
Glavni ciljevi Plana su:

* Ispunjenje postavljenog cilja za rekonstrukciju sluzbenih zgrada u obimu od
najmanje 1% ukupne korisne povrsine svih sluzbenih zgrada na godisnjem nivou;

» Sistematsko i postupno unapredenje energetskih karakteristika sluzbenih zgrada u
drzavnoj svojini;

« Ostvarivanje energetskih usteda i smanjenje izdataka za energiju u sluzbenim
zgradama;

» Unapredenje radnih uslova i komfora u sluZzbenim zgradama;

* Podizanje svijesti zaposlenih o znacaju | efektima sprovodenja mjera energetske
efikasnosti;

* Realizacija Akcionog plana energetske efikasnosti u dijelu koji se odnosi na objekte
u nadleznosti drzavne uprave.

2.6.3 Energetski menadzment u javnom sektoru

Zakon o efikasnom koriSc¢enju energije propisuje obavezu energetskog upravljanja za
drZzavne administrativne organe, lokalne samouprave, javne sluzbe koje osniva drzava
ili lokalna samouprava, kao i znacajne potrosSace energije. Zakon takode propisuje
sankcije u slucaju neposStovanja ove odredbe.

U prethodnom periodu, Ministarstvo kapitalnih investicija je usvojilo pravilnike koji
podrzavaju sprovodenije energetskog upravljanja, kako slijedi:
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* Uputstvo o mjerama energetske efikasnosti sa smjernicama za njihovu primenu
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 73/15 od 23. decembra 2015.);

+ Pravilnik o informacionim sistemima energetske efikasnosti i nacinu dostavljanja
podataka ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 73/15 od 23. decembra 2015.);

* Pravilnik o sadrZaju programa poboljSanja energetske efikasnosti i plana
pobaoljSanja energetske efikasnosti lokalne samoupravne jedinice i izveStaju o
sprovodenju plana ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 73/15 od 23. decembra 2015);

« Pravilnik o metodologiji za odredivanje godiSnje potroSnje primarne energije,
sadrZzaju plana poboljSanja energetske efikasnosti i izveStaju o sprovodeniju
programa za velike potro3ace ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 73/15 od 23. decembra
2015);

« Pravilnik o metodologiji za utvrdivanje energetske ustede ("Sluzbeni list Crne Gore",
br.22/16 od 31. marta 2016).

Konkretni rezultati u uspostavljanju energetskog upravljanja nijesu postignuti, prije
svega zbog nekonzistentne primjene Zakona od strane obaveznih strana. To je bio
razlog za znatajno unaprjedenje koncepta energetskog upravljanja izmjenama Zakona
o efikasnam kariSéenju energije iz 2019. godine, posebno u vezi sa:

¢ Preciznijom definicijom pravnih zahtjeva, postupaka, prava i obaveza entiteta
javnog sektora u vezi sa uspostavljanjem sistema energetskog upravljanja kako bi
se sistematski planirale, sprovodile i pratile mere energetske efikasnosti, kao i
izvjestavanje o postignutim rezultatima;

« Ukidanjem obaveze za entitete javnog sektora da uspostave svoje infarmacione
sisteme energetske efikasnosti i uvodenje obaveze dostavljanja podataka o
potrosnji energije i vodenja Centralnog informacionog sistemu za energetsku
efikasnost;

* Uvodenjem obaveze uspostavljanja centralizovanog izvestavanja o sprovodeniju
mijera energetske efikasnosti i postignutim energetskim uStedama od strane svih
subjekata priznatih zakonom.

Pravni osnov za sprovodenje sistema energetskog upravljanja u praksi je znacajno
unaprijeden poboljSanjem regulatornog okvira.

Koncept energetskog upravljanja je pripremljen uz podrsku KfW banke. Predstavlja
okvir za sistematsko i efikasno upravljanje svim politikama, procesima i postupcima
koji se odnose na poboljSanje energetske efikasnosti u javnom sektoru. Ovaj koncept je
prilagoden trima institucijama odgovornim za zgrade rekonstruisane u okviru EEPPB
projekta (Ministarstvo prosvete, Ministarstvo socijalnog staranja i Uprava za imovinu).
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Koncept vezan za odrzavanje objekata koji su pod nadleZnosc¢u navedenih institucija se
istovremeno razvija. Ovaj koncept ¢e utvrditi redovne procedure koje treba sprovoditi
kako bi se zgrade odrzavale u operativhom i pravilnom stanju tokom duZeg
vremenskog perioda.

Ministarstvo kapitalnih investicija je razvilo softversku platformu za praéenje i
verifikaciju (MVP) u saradnji sa GlZom i njihovim Open Regional Fund - Energy
Efficiency (ORF-EE). Platforma ima za cilj podrdku evaluaciji sprovodenja politike
energetske efikasnosti putem izracunavanja postignutih energetskih i finansijskih
usteda i smanjenja emisija gasova staklene baste. MVP platforma je operativna, a
obuka buducih korisnika (energetski menadzeri u drzavnim administrativnim organima
i lokalnim samoupravnim jedinicama) je sprovedena u 2020/2021, i planirano je da se
koristi kao zvani€no sredstvo za pracenje i verifikaciju energetskih usteda.

Obuka za energetsko upravljanje, koja se sastoji od 7 modula, uspesno je sprovedena
u saradnji izmedu Ministarstva kapitalnih investicija i Masinskog fakulteta Univerziteta
Crne Gore. Zbog situacije sa pandemijom COVID-19, obuka je trajala duze nego sto je
planirano. Oka 30 predstavnika drzavnih administrativnih argana i lokalnih
samoupravnih jedinica je uCestvovalo u obuci. Plan je da se u buducnosti nastavi sa
aktivnostima vezanim za izgradnju kapaciteta energetskih menadzera.

Ministarstvo kapitalnih investicija je obezbijedilo podrsku od KfW banke za razvoj
Centralnog informacionog sistema za energetsku efikasnost radi pracenja potrosnje
energije | vode u zgradama javnog sektora. Implementacija ovog projekta je pocela
2021. godine, Prva verzija informacionog sistema je dostupna, a puna operativnost se
ocekuje od kraja 2023. godine nakon zavrsetka testiranja i izgradnje kapaciteta buducih
korisnika (energetski menadzeri u drzavnim administrativnim organima i lokalnim
samoupravnim jedinicama).

2.6.4 Sprovodenje energetskih pregleda zgrada

Prema Zakonu o efikasnom koriéenju energije ("Sluzbeni list Crne Gore" br. 57/2014 od
26. decembra 2014. godine), energetske auditacije zgrada i redovne energetske
auditacije sistema za grejanje i klimatizaciju mogu biti sprovedene od strane
kompanije, preduzetnika ili pravnog lica ovlaScenog za sprovodenje energetskih
auditacija - ovlasceno lice.

Ovlascenje za sprovodenje energetskih auditacija zgrada moze dobiti kompanija,
preduzetnik ili pravno lice koje:
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Je registrovano u Centralnom registru privrednih subjekata za obavljanje, kao
preovladujuc¢u delatnost, jednu od sledecih aktivnosti: projektovanje, izgradnja,
strucni nadzor nad izgradnjom, revizija projektne dokumentacije i struéni rad u
oblasti energije;

Ima zaposlenog lica na neodredenc vreme sa zavrSenim univerzitetskim stepenom
iz oblasti elektroinzenjeringa, masinskog inzenjeringa, gradevinarstva ili
arhitekture, sa najmanje pet godina profesionalnog iskustva u oblasti
projektovanja, izgradnje, strucnog nadzora nad izgradnjom, revizije projektne
dokumentacije, ispitivanja energetskih postrojenja ili instalacija, | koje posjeduje
sertifikat o poloZenom struénom ispitu za sprovodenje energetskih auditacija
zgrada - kvalifikovano lice za sprovodenije energetskih auditacija zgrada.

Ovlascéenje =za sprovodenje energetske inspekcije sistema grijanja i sistema
klimatizacije moze dobiti kampanija, preduzetnik ili pravno lice koje:

le registrovano u Centralnom registru privrednih subjekata za obavljanje, kao
preovladujucu delatnost, jednu od sledecih aktivnosti: projektovanje, izgradnja,
struc¢ni nadzor nad izgradnjom, revizija projektne dokumentacije i strucni rad u
oblasti energije;

Ima zaposleno lice na neodredeno vrijeme sa univerzitetskom diplomom iz oblasti
masinskog inZenjeringa sa najmanje pet godina radnog iskustva u oblasti
projektovanja, upravljanja i stru€nog nadzora nad instalacijom termomehanickih
postrojenja ili objekata, ispitivanja energetskih postrojenja ili objekata, i koje
poseduje sertifikat o poloZenom strucnom ispitu za sprovodenje energetske
inspekcije sistema za grijanje i klimatizaciju - kvalifikovano lice za sprovodenje
energetske inspekcije sistema za grijanje i klimatizaciju

Osoba ovlaScena za sprovodenje energetskih pregleda zgrada moze sprovoditi
redovne energetske auditacije sistema grijanja i klimatizacije ako zaposli osobu sa
diplomom masinskog inZenjeringa na neodredeno vrijeme, koja poseduje sertifikat o
poloZzenom strucnom ispitu za sprovodenje energetskih auditacija zgrada.

Da

bi dobili ovlascenje za sprovodenje energetske inspekcije zgrade, odnosno

energetske inspekcije sistema za grijanje i klimatizaciju, kompanija, preduzetnik ili
pravno lice podnosi zahtjev za ovlascenje sa dokumentacijom koja dokazuje ispunjenje
uslova.
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2.6.5 Sertifikacija zgrada

Proces javne rasprave o novom pravilniku o minimalnim zahtjevima energetske
efikasnosti trenutno je u toku, a to je vazan korak prema poboljSanju energetske
ucinkovitosti u gradevinskom sektoru. Paralelno s tim, postignut je konsenzus o
konacnoj verziji softvera MEEC, sto c¢e omoguciti preciznije i dosljednije procjene
energetske efikanosti zgrada.

Klju€na komponenta uspjeSnosti ovih inicijativa je odluénost drzave da ih sprovede kao
obavezne aktivnosti. To bi znacilo da ce elaborat o energetskoj efikasnosti postati
neizostavan dio tehnitke dokumentacije prilikom renoviranja postojecih zgrada ili
gradnje novih objekata. Ova obveza bi imala dvostruki ucinak: podstaknula bi vlasnike
nekretnina da ulazu u poboljSanje energetske efikansnosti svojih objekata, cime bi se
smanjila potrosnja energije i emisija gasova staklene baste, te bi osigurala kvalitetniju i
energetski efikasniju zgradu za buduce vlasnike.

Osim toga, obavezna certifikacija energetske efikasnosti pri prodaji ili trgovini
nekretninama takode bi pruzila potencijalnim kupcima korisne informacije o buducim
troskovima energije i pomaze im u donoSenju odluka. Ova inicijativa bi doprinijela
smanjenju energetskih troSkova za domacinstva i preduzeca, kao i smanjenju
ekoloskog otiska.

Vlada Crne Gore je 2011. godine, usvojila Nacionalnu stambenu strategiju 2011-2020.
godine s Akcionim planom za period 2011-2015. godine. Strategijom su definisani
pravci razvoja stambenog sektora kroz analizu postojeceg stanja, vizije i misija
stambenog sektora, te formulisani pravci stambene politike. U skladu sa preporukama
Strategije i Akcionog plana, 2013. godine donijet je Zakon o socijalnom stanovaniju,
kojim su uredeni uslovi i nacin ostvarivanja prava na socijalno stanovanje, te je
ustanovljen sistem socijalnog stanovanja, koji ce se u narednom periodu razvijati na
drzavnom i lokalnom nivou.

U ovoj Strategiji, jedna od mijera jeste i donoSenje godisnjih operativnih planova
poboljSanja EE postojecih stambenih objekta na drzavnom i lokalnom nivou. Medutim,
nasim Zakonskim okvirom za oblast energetske efikasnosti nije prepoznato donosenje
posebnih operativnih planova za poboljSanje energetske efikasnosti za stambeni
sektor, kao Sto je na primjer rjeSeno u Republici Srbiji, Cime je propusSteno da se
pasebno stavi fokus na ovaj sektor kao posebnao ranjiv i vazan sa stanovniStvo.
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Takode, u sklopu godisnjih operativnih planova, predvidena je rekonstrukcija postojecih
sa aspekta energetske efikasnosti prema godiSnjem planu. Medutim, u zavrsnom
izvjeStaju o primjeni ove Strategije, postavlja se pitanje da li je mjera adekvatno
ocijenjena.’

Mjera: Razvoj i primjena regulatornog okvira za EE u stambenim objektima je ocjenjena
kao djelimicno realizovana i primarno se vezuje za joS nezapocet proces sertifikacije
zrgada.

Poslednja mjera koja iz ovog strateskog dokumenta ima kontekst energetske efikanosti
jeste finansijska podrska fizickim licima za investicije u cbnovljive izvore energije, sa
posebnim osvrtom na adaptaciju postojecih stambenih zgrada. Implementacija ove
mijere je oznacena kao uspjesno realizivana jer je njena uspjesnost vezana za program
.Energetski efiksan dom" . Vise o realizaciji ovog programa je navedeno u Tabela 2:
Pregled podrske poboljSanju EE u kuc¢anstvima.

Pored navedenog Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma otpocelo je
pripremne aktivnosti na izradi novog strateSkog dokumenta - Stambena politika Crne
Gore i izrada programa socijalnog stanovanja, kao operativnog dokumenta, u cilju
identifikacije strateskih ciljeva razvoja stambene politike, kao i formulisanja konkretnih
aktivnosti za sprovodenije postavljenih ciljeva.

2.1 Pregled finansiranja mjera energetske efikasnosti

Sto se tice sektora zgrada, uocljivi rezultati su postignuti samo u javnom sektoru kroz
implementaciju posebnih projekata koji su finansirani putem kredita Medunarodne
banke za obnovu i razvoj (IBRD) - Projekat energetske efikasnosti Crne Gore (MEEP) i
Njemacke razvojne banke (KfW) - Program energetske efikasnosti u javnim zgradama
(EEPPB), usmjerenih na poboljSanje energetske performanse zdravstvenih i obrazovnih
ustanova. Pregled finansiranja i broja rekonstruisanih objekata dat je u Tabela 1:
Pregled projekata poboljsanja EE u javnim objektima, a detaljnije informacije o oba
projekta su navedene u Prilogu 1. Oba projekta su zapocela prije vise od deset godina i i
dalje su aktivna. Faza 2 je u toku za MEEP projekt i planirano je da bude zavrsena
krajem 2023. godine. Za EEPPB projekt, Faza 3 je pocela 2021. godine pod nazivom
,Unaprijedenje energetske efikasnosti u javnim zgradama" sa odcbrenim sredstvima
od 50 miliona eura od strane Kf\WW banke i EU.

8 Zavrdnl izvjestaj o realizaciji Nacionalne stambene strategije za period 2011 - 2020, godine, Akcionog plana za period 2015 -
2020. godine | Programa socijalnog stanovanja za period 2017-2020. godine, za izvje3tajni period 2019/20, godine, Ministarstvo
ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, 2021.
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Projekt energetske efikasnosti u Crnoj Gori Unapredenije energetske efikasnosti u javnim

(MEEP1il1) zgradama (PEEPB)

Medinarodno finansiranje : Medunarodna Medinarodno finansiranje: Njemacka razvojna
banka za rekonstrukciju i razvoj (IBRD) banka (KfU\)

Sredstva: € 17.5 mil. (€ 11.5mil. Faza1, €6 Sredstva: € 36.183 (€ 13.44 mil. Faza |, € 22.743 mil.
mil. Faza 2 - traje) Faza Il)

Broj obnovljenih objekata: 33 Broj obnovljenih objekata: 33

Tabela 2 Pregled projekata za unapredenje energetske efikasnosti u javnim objektima

Osim toga, posljednjih nekoliko godina Vlada Crne Gore sprovodi projekte usmjerene na
podrsku sektoru domacdinstava u implementaciji mjera energetske efikasnosti kroz
nekoliko projekata i to: Energy Wood, Energetski efikasan dom, Solarni katuni i
Montesol.

Finansijska podrska za subvenciju kamata na kredite obezbjeduje se iz budzeta Crne
Gore i donacija. Od 2013. do 2021. godine podrZano je oko 1530 domacinstava da
implementiraju mjere energetske efikasnosti kao sto su ugradnja sistema za grijanje na
modernu biomasu, postavljanje termalne izolacije na zidove i zamjena fasadne
stolarije. Takode, Vlada Crne Gore je podrzala dva projekta za promociju solarnih
tehnologija za grijanje vode i proizvodniju elektricne energije, pod kojima je podrzano
432 domacinstva.
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Projekt

Vrsta
Finansiranja

Energy Wood (Faze |,

i

Beskamatni krediti za
sisteme grijanja na
modernoj biomasi

Energetski Efikasan
Dom (Faze1,2,3i4)

Beskamatni krediti za
moderne sisteme
grijanja na biomasi i
visokoefikasne
toplotne pumpe i

Solarni Katuni (Faze 1,
2i3)

Subvencije za nabavku
PV solarnih sistema za
proizvodniju elektricne
energije na ljetnjim

Montesol

Beskamatni
krediti za solarne
kolektore za
zagrijavanje

poboljSanije zidova i pA =
prozora objekata
Period 2013-2017 2018-2023 2011, 2012 i 2016 2011-2015
Sredstva 455.000 € 422433 € 209.300 € 300.000 USD
Broj
. 1.010 657 297 135
Korisnika

Tabela 3 Pregled podrske za unapredenje energetske efikosnosti u domacinstvima

Program “Energetski efikasan dom" podrazumijeva atraktivan i odrzivi finansijski
mehanizam u cilju primjene mjera energetske efikasnosti u domacdinstvima. Za
realizaciju ove faze programa, obezbijedena su sredstva iz budzeta Crne Gore u iznosu
od 200.000 € za subvencionisanje kamata i naknada za obradu kredita zadomacdinstva
u Crnoj Gori za sljedece mjere energetske efikasnosti:

» isporuka i ugradnja sistema za grijanje na moderne oblike biomase,

« isporuka i ugradnja visokoefikasnih toplotnih pumpi za grijanje objekta,
 isporuka i ugradnja spliti multisplit sistema za grijanje/hladenje objekta,
* isporukaiugradnja termoizolacije na fasadi stambenog objekta,

* isporukaiugradnja energetski efikasne fasadne stolarije.

U okviru Programa, gradani su bili u prilici da apliciraju za beskamatne kredite do
maksimalnog iznosa do 10.000 eura, sa periodom otplate do 6 godina, za sprovaodenije
prethodno navedenih mjera energetske efikasnosti u svojim domacinstvima.

lako se sprovodi implementacija specificnih promotivnih projekata, postoji potreba za
odrzivijim nacinom finansiranja projekata energetske efikasnosti. To prepoznaje i
cetvrti APEE koji predvida uspostavijanje odrZivog modela finansiranja projekata
energetske efikasnosti putem Eko-fonda, ¢ija je svrha definisana Zakonom o zastiti
Zivotne sredine ("Sluzbeni list Crne Core," br. 52/16). Funkcionisanje Eko-fonda se
zasniva na sredstvima koja se obezbjeduju iz budZeta Crne Core, sredstvima od ekolo-
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Skih taksi, domacdim i stranim donacijama i kreditima, i drugim oblicima finansiranja, sto
je regulisano Zakonom o zastiti zivotne sredine. Putem Eko-fonda, primjenom principa
‘zagadivaC placa" bice obezbijedena sredstva za realizaciju projekata za poboljSanje
zivotne sredine. Neophodni uslovi za rad Eko-fonda su stvoreni jos 2019/2020. godine.
U 2021/2022. godini, Eko-fond je nastavio da razvija svoje kapacitete za realizaciju
razli¢itih projekata i zapoceo je projekt koji ima za cilj podr&ku uvodeniu cistijih goriva i
instalaciju fotonaponskih solarnih panela za gradane i poslovne subjekte.

2.8 Analiza realizovanih primjera i sprovedenih projekata

2.8.1 Analiza dostupnih tehnologija

U prethodnom periodu, Ministarstva kapitalnih investicija je u saradnji sa Institutom za
gradevinsku fiziku ,Fraunhofer" iz SR Njemacke, realizovalo ,Cost-Opt" (cost optimal)
studiju, sa ciljem definisanja optimalnih mjera EE na postojecim objektima odnosno za
svrhu optimizacije dimenzionisanja termofizickih osobina i odabira instalacija koje se
ticu klimatizacije, grijanja, hladenja za nove zgrade. |z navedenog istrazivanja je
proistekao i predlog zahtjeva u pogledu mininalnih karakteristika zgrada za novi
Pravilnik ¢ije je usvajanje upravo u toku.

Razmatrane zgrade u Crnoj Gori podijeljene su prema vrsti (individualne i kolektivne
stambene, tip lamela odn kula, godina izgradnje, nivo termicke zaStite omotaca odn.
materijala i dr).

Cilj studije je takode bio da definise minimalne zahtjeve za zgrade na nacionalnom
nivou, a samim tim i definisanje nacionalne strategije energetski efikasnih zgrada.

U istrazivanju se koris¢eno ukupno 27 referentnih zgrada za Crnu Goru koje su bile
dostavljene od strane Univerziteta u Beogradu. Ove zgrade su predstavljale uzorke ili
primjere razlicitih gradevinskih objekata u Crnoj Gori. Njihova svrha je bila pruziti

osnovnu referencu ili osnovu za analizu i istrazivanje u okviru studije.

Nakon toga definisano je 9 specifiénih referentnih zgrada koje su se koristile za
proracun optimalnih troSkova, a radi se o sledecim zgradama:

Al- Porodi€na kuca prije 1960. godine
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A2- Poroditna kuca 1960-2011

A3- Porodicna kuca nakon 2011. godine

B1- Stambena zgrada prije 1960. godine

BZ- Stambena zgrada 1960-2011.g - koriscena za studiju slucaja datu ovdje
B3- Stambena zgrada nakon 2011.g - koriS¢ena za studiju slucaja datu ovdje
B1- Poslovna zgrada prije 1960. godine

B2- Poslovna zgrada 1960-2011

B3- Poslovna zgrada nakon 2011. godine

Studija je razvila i nacionalni softer MEEC koji ima za cilj da napravi energetski pregled
postojecih i novih zgrada i da odredi energetsku klasu zgrade.

Softer pruzZa mogucnost da se uvidom u energetsko stanje zgrade, mogu dati mjere
koje ¢e povecati energetsku efikasnost zgrade.

Samim istraZivanjem su definisane mjere energetske efikanosti u zgradastvu koje se
mogu primijeniti u Crnoj Gori:

* PoboljSanje toplotnih karakteristika spoljasnjeg omotaca;

» Zamijena ili poboljSanje sistema grijanja;

* Zamjena ili poboljSanje sistema ventilacije;

» Zamijena ili paboljSanje sistema hladenja;

= Zamjena ili poboljSanje sistema klimatizacije;

» Zamjena ili poboljSanje sistema pripreme sanitarne tople vode;
» PoboljSanje sistema rasvjete i elektri¢nih potrosaca;

» Promjena energenata gdje je to ekonomski i ekoloski isplativo;
» Uvodenje obnovljivih izvara energije;

» Racionalno koriscenje vode;

» Poboljsanje sistema kontrole i upravljanja.

.Cost-Opt" studija je utvrdila koji su najbolji koeficijenti prolaza toplote kroz zidove po
zoni kao i najbolja optimalna reSenja za tehnicke sisteme grijanja, hladenja i pripremu

a9

SIV:

Kada su u pitanju mjere termaizolacije fasade ili zamjene prozara, analizirani su
dostupni materijali i intervencije u smislu performansi, investicije i dimenzionisanja
(variranjem debljine izolacije). Varijantnim proratunom su definisane aptimalne mjere
debljine izolacije, kao i optimalni sistemi KGH za odredenu vrstu zgrade odn. klimatsku
zonu u Crnoj Gori, te su ovi podaci postali integralni dio predloga pravilnika o
minimalnim zahtjevima EE ¢ija je javna rasprava u toku. Za studiju slucaja koja slijedi,
koriséene su ove (inovirane, stroZije) vrijednosti koje ¢e zahtijevati novi pravilnik.

9 Priprema sanitarne tople vode.
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0d sistema KGH" analizirani su svi dostupni sistemi, koji imaju tehni¢kog smisla ili su
dostupni energenti za njihov pogon na prostoru Crne Gore.

Tipi€ni sistemi KGH koji su analizirani ,Cost-Opt" studijom kao opcija za sistem KGH su:

« (Centralno grijanje na kotlove na pelet, biomasu, drvenu sjecku, i drugo,

¢ Elektricno grijanje (TA pedi, elektricni radijatori) i slicno,

e AC - Klima uredaji (split sistemi) i multi-split sistemi,

» Toplotna pumpa (vazdusno hladena) sa centralizavanim razvodom vode do grejnih
tijela (fan coil aparata),

« (eotermalna toplotna pumpa (zatvoreni sistem i otvoreni sistem na bunarsku vodu
sa 2 bunara)

« VRV (VRF) sistem toplotne pumpe sa razvodom rashladnog fluida do grejnih tijela,

» Sistemi solarnih termalnih kolektora za pripremu sanitarne toplte vode (STV) i

« Sistemi fotonaponskih solarnih kolektora (PV) za potrebe objekta.

U tu svrhu, u saradnji sa firmama koje se bave projektovanjem, odrzavanjem i
distribucijom opreme KCGH, definisane su vazece cijene opreme za trziste Crne Caore,
koje sadrze: investicionu cijenu nabavke opreme KCGH, cijene odrzavanja, radni vijek,
cijenu pogonske primarne energije, i sve druge troskove relevantne za sagledavanje
troskova odnosno za optimizaciju.

VrSena je varijantna analiza svih tipova objekata iz usvojene tipologije referentnih
zgrada za Crnu Goru, u sve 3 klimatske zone, sa svakom od varijanti sistema KGH ili
njihovom kombinacijom koja ima tehnickog smisla.

Rezultati proracuna su sagledavani na jedinstvenom dijagramu na kome je na apscisi
specificni indikator potroSnje energije objekta u kWh/m?* (kao mijera energetske
performanse objekta) dok je na ordinati ukupni integral svih troskova po osnovu
odredene mijere (npr. Termoizolacija dimenzionisana na odredenu mijeru, ili odabrani
sistem KGH), na usvojeni jednistveni vremenski period eksploatacije.

U tom smislu, optimalnim je smatrano ono rjesenje koje minimizira ukupni integral
troskova (na y-osi dijagrama), sa rezonom da je to ekonomski optimalno za krajnjeg
korisnika koji treba da bude motivisan u pogledu mjera EE pri donosenju odluke.

U slucaju da je vise rjesenja priblizno iste vrijednosti u pogledu integrala ukupnih
troskova, prednost je data onom KGH rjeSenju koje nudi niZu vrijednost na apscisi
dijagrama (vedi specificni indikator energetske performanse objekta u kWh/m?* po
godini).

10 Klimatizacija, grijanje, hladenje.
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2.8.2 Analiza infrastrukture - studija slucaja zgrada B2 i B3

Sto se tice sektora zgrada, uotljivi rezultati su postignuti samo u javnom sektoru kroz
implementaciju posebnih projekata koji su finansirani putem kredita Medunarodne
banke za obnovu i razvoj (IBRD) - Projekat energetske efikasnosti Crne Gore (MEEP) i
Njemacke razvojne banke (KfW) - Program energetske efikasnosti u javnim zgradama
(EEPPB), usmijerenih na poboljSanje energetske performanse zdravstvenih i obrazovnih
ustanova. Pregled finansiranja i broja rekonstruisanih objekata dat je u Tabela 1
Pregled projekata poboljSanja EE u javnim objektima, a detaljnije informacije o oba
projekta su navedene u Prilogu 1. Oba projekta su zapocela prije vise od deset godina i i
dalje su aktivna. Faza 2 je u toku za MEEP projekt i planirano je da bude zavrSena
krajem 2023. godine. Za EEPPB projekt, Faza 3 je pocela 2021. godine pod nazivom
,Unaprijedenje energetske efikasnosti u javnim zgradama" sa odcbrenim sredstvima
od 50 miliona eura od strane KAW banke i EU.

Ovom studijom slu€aja obuhvacene su dvije vrste visespratnih stambenih zgrada iz
usvojene crnogorske tipologije: zgrada B2 i B3.

Zgrada B2 je tipicna za period prije upotrebe materijala termoizolacije na fasadama
zgrada, savremenih konstrukcija prozora, termoizolacije krovova, i savremenijih
rieSenja KGH. Ovaj tip zgrade se moze sresti u svim gradovima u Crnoj Gori. U pitanju je
viSespratna stambena zgrada tipa lamela, bez poslovnih prostora u prizemlju, bez
upotrebe materijala termoizolacije. Znacajan procenat stanovnistva u glavnom gradu
stanuje u zgradama tipa B2, kakve se mogu sresti u vecini naselja.

U 1. klimatskoj zoni, kultura stanovanja u zgradama B2 sugerise da se uobicajeno mogu
sresti, kao postojece rjedenje sistema KGH, termoakumulacione (TA) elektricne pedi,
klima uredaji (AC split sistemi), ili kombinacije ova 2 rje3enja (prisutna su oba, npr. u
dnevnoj sobi TA pec plus AC, u jednoj ili viSe spavacih jo3 TA pec ili AC ili oboje). U 2. 3.
klimatskoj zoni, kultura stanovanja odnosno dostupnost i cijene energenata i sistema,
diriguju da je uobicajeno postojece rjeSenje grijanje na drva (individualne peci, a rjede
centralizovani sistemi za kucu/stan, a jos rjede centralizovani sistem na nivou
stambene lamele) ili na pelet / briket u novije vrijeme za novije objekte. Primjena AC
sistema ili VRF sistema” je prisutna kod novijih objekata u 2. i 3.klimatskoj zoni. U tom
smislu, za zgradu B2, kao dominantno postojece KGH rjesenje za klimatsku zonu 2. i 3.
moze se smatrati grijanje na drva, Ovakva praksa (upotreba drveta za ogrijev) zbog
relativno niske cijene ovog energenta je nepovoljna sa aspekta ekonomske opravdano-

11 Variable Refrigerant Flow - varijabilni protok rashladnog fluida.

35




sti mjera energetske sanacije i obnove postojecih objekata u 2. i 3. klimatskoj zoni.

Za potrebe ove studije slu€aja zgrada B2 je smjeStena u 1. klimatskoj zoni (primorje
sa Podgoricom), kao dominantnu u pogledu broja stanovnika koji pripadaju toj zoni te
izrazene potrebe i za grijanjem i za hladenjem. Kao postojece riesenje KGH, na osnovu
uvida u praksu upotrebe, usvojene su TA peci. Za KGH rjesenje nakon EE rekonstrukcije,
razmatrani su toplotna pumpa (vazdudno hladena) odnosno VRF sistem, koji su
identifikovani ,CostOpt" studijom kao optimalni.

Zgrada B3, po usvojenoj tipologiji se smatra da datira iz 2011. odnosno iz perioda koji
karakteride pocetak upotreba materijala termoizolacije na omotacu objekta (po pravilu
debljine 5 cm) i kvalitetnije fasadne bravarije. Datalji karakteristika se nalaze u annexu.
Na osnovu uvida u praksu stanovanja i upotrebe sistema, za potrebe ove studije
slucaja zgrada B3 je takode smjeStena u 1. klimatskoj zoni, iz istih razloga kao B2, a
kao postojece rjesenje KGH sistema usvojeno je istovremena upotreba TA pedi i split -
AC sistema, u odnosu 50:50%, za sezonu grijanja, odn. samo AC (split) sistema za
lietnju sezonu hladenja. Za KGH rjesenje nakon energetske obnove kroz mjere EE kod
zgrade B3 u 1. klimatskoj zoni takode su razmatrani: toplotna pumpa (vazdusno
hladena) i VRF sistem koji su iz ,CostOpt" studije proistekli kao optimalni izbor, a
riesenja su koja nude zadovoljenje potrebe za grijanjem i za hladenjem.

Treba napomenuti da je primarna koncepcija upotrebe toplotnih pumpi kao KGH
sistema kod B2 odnosno B3 zgrada, po ,CostOpt" studiji, centralizovana primjena na
nivou lamele (ulaza). Kultura stanovanja i upotrebe sistema KGH u Crnoj Gori za sada
nije takva da je ovo dominantna izvedba i praksa, iako su takvi slucajevi prisutni (npr.
centralizovano grijanje lamele odnosno zgrade iz zajednicke kotlarnice kvarta ili
gradske toplane na sjeveru). Cijene opreme sa kojima je racunala ,CostOpt" studija
oslanjaju se na takvu izvedbu. Medutim, ovo rjeSenje (toplotna pumpa vazdusno
hladena) isto kao i VRF sistem, koriste se i individualno (pojedinacno za stambenu
jedinicu) kada svaki vlasnik stana ima svoju jedinicu (bilo toplotnu pumpu bilo VRF).

U Tabeli 4 date su preporucene minimalne vrijednosti, na osnovu rezultata ,,CostOpet”
studije, a koje ¢e biti definisane novim Pravilnikom:
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# |Parametri

Klirm. Klirm. Klirm.
zonal |zona2 |zona3

Koeficijent prenosa toplote

1 |U-vrijedniast: spaljni zidovi, zidovi do garaZe zidava do potkrovija 0,40 03 03
2 |U-vrijednost: prozori, balkonska vrata, krovni prozori, transparentni fasadni elementi 2,0 2,0 1:3
3 |U-vrijednost: Ravni i kosi krovovi iznad toplote prostor, tavanice prema potkrovlju 04 04 03
4 |U-yrijednost: Plafoni izvan spoljasnjeg vazduha, plafoni izvan garaia 04 04 03
5 U-\arijed_r_]ost:_zidovi i plafoni prema Inegr_ejaﬂoT prostorije, negrejane stepenice temperature iznad 0 °C, 05 03 03

prostorije koje su povremena keriscene i povrsine druge namene ’ N !

6 |U-vrijednost: Zidovi do zemlje, podovi na tlo 05 0,5 0,5
7 |U-vrijednost: spoljna vrata, vrata prema negrejanim stepenice, vrata sa neprozirnim krilom 29 2.9 2,9

Solarne termicke osobine

8 |Prozor g-vrijednosti 0,6 0.6 0,6
9 |Fczimi 1.0 1.0 1.0
10 |Fcu ljetnjem periodu 04 04 04

Ostali parametri za gradevinsku tkaninu

U skladu sa preporugenim
redenjima

=

Termalni mostavi

Prazori | fasadni zidovi u

12 [Stanje zgrade :
normalnam stanju

Tabela 4 Minimalne vrijednosti eneregetskih performansi za stambene zgrade

U nastavku su dati preporuceni KGH sistem ,CostOpt” studijom i to za sistem grijanja:
» Toplotna pumpa vazduh-voda, bivalentna (centralni sistem)
» VRF (decentralni sistem)
» Pelet (biomasa) + radijatori (alternativni centralni sistem)

Za solarni termalni kolektor:

« Klimatska zona 1: 15% obezbjedenje samo za PTV "
e Klimatska zona 2 | 3: nema termalnih solarnih kolektora

Za sistem hladenja:

+ Klimatska zona 1: kombinovani sistemi
» Klimatska zona 2i 3: nema hladenja

12 Sistem pripreme potrosne tople vode
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PV kolektori:
» Nema fotonaponskih kolektora

Fotonaponski paneli nisu razmatrani ,,Cost-Opt" studijom zbog usvojene koncepcije
sertifikacije zgrada u CG. Naime, sertifikacija zgarada vrsice se tako Sto ce se postojeca
zgrada odnosno objekat u izgradnji, sa pripadaju¢im sistemima KGH, analizirati
proracunom u MEEC softveru. Rezultati, u smislu potrosnje energije objekta, ¢e se
uporediti sa tzv. ,uporednom zgradom", koja je definisana kao ista zgrada sa optimalno
dimenzionisanim mjerama termozastite i sistema KGH. Energetski razred objekta
zavisice od toga u kojoj mjeri je objekat blizu ili daleko od ,uporedne zgrade" kao
repera. U tom smislu, objekti losijih karakteristika omotaca i/ili sistema, bi mogli
nadoknaditi svoje nedostatke kroz upotrebu PV" sistema kao dopunskog izvora
energije. Takva kompenzacija energetske performanse, u smislu kako je ona definisana
sertifikacijom, bi u izvjesnom smislu zamaglila stvarne kvaliteta objekta i sistema, te je
bila iskljucena iz ,CostOpet” studije kao | ovdje date analize studije slucaja za zgrade B2
i B3. Primjena ovih sistema ostaje kao legitimna opcija i odluka korisnika odnosno
vlasnika objekta, zavisno od tehnickih mogucénosti, prostora, klimatske zone,
opravdanosti i trenutnih cijena elektricne energije.

2.8.3 Analiza potrosnje energije i mjera energetske
efikasnosti- studija slu¢aja zgrade B2 u klimatskoj zoni 1

U nastvaku su dati tehnicki sistemi stvarnog stanja zgrade B2 (klimatska zona 1).
Grijanje:

Sistem: decentralno

Izvor energije: elektricna energija
Uredaj: TA pet

Godina proizvodnje: 2000. godina

STV:

» Sistem: decentralno

* |zvor energije: elektricna energija
Uredaj: Akumulacioni elektriéni bojler
¢ Codina proizvodnje: 2000. godina

13 Solarni fotonaponski sistemi,
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Hladenje:

» Sistem: decentralno

* |zvor energije: elektricna energija

* Uredaj: Single/Multi split

» (Codina proizvodnje: 2000. godina
Ventilacija:

» Sistem: Nema sistema mehanicke ventilacije,

OlE:

» Sistem: Nema obnovljivih izvora energije

ey
S

a) Postojece stanje B2 - foto b) Postojece stanje B2 - crteZ
30,0 - Grijanje
250 Zahtjev za STV

[kehf{m m)]
w 5 L B
(-] o = (=]

0.0

W riadenie
— —
Mar Maj Jul Sep

Now

Jan

¢) Postojece stanje: potrebna energija po stavkama

Slika 4 Postojece stanje zgrode B2: a) fotografija, b) crteZ, c) Potrebna energija u [kWh/m2 mjese¢no]
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Naziv Ukupno Jan‘Feb‘Mu‘Apr‘Maleun]Jul]Avg‘Sep‘Old‘Nov‘Dec
kWh/m?g kWh/m? mjeseéno

Pombna 200.83 | 28.64 | 22.05| 13.98 | 549 | 9.48 | 16.77 | 26.20 | 24.22 | 8.81 | 4.02 | 15.39 | 25.79
energija

Grijanje 10456 |27.92|21.391249|2.32|0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 1.11| 14.27 | 25.06
Potrebna

energija za 104,56 | 27.92| 1.39 | 1249 (232|000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.11 | 14.27 | 25.06
grijanje

Zahtjev za STV 8.50 072 | 0.65 | 0.72 (070 0.72| 070 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.72 | 0.70 | 0.72
Hladenje 87.76 0.00 | 0.00 | 0.78 | 2,48 | 8.76| 16.07 | 25.47| 23.50| 8.11 | 2.19| 042 | 0.00
Potrebna

energija za 87.76 0.00 | 0.00 | 0.78 | 248 | 8.76 | 16.07 | 2547 | 23.50 | 8.11 | 2.19| 042 | 0.00
hladenje B
Tabela 5 Potrebna energija

B criene Sliko 5 Isporucena energijo
see 2Zabijev 28 STV [kWh/m? mjeseéno]
W Hladene

250
:‘EZE-.U
§ 150 —-4 m

10,0

salll.;

- mEEERE L

Jan Mar Maj Jul Zep Nov
Naziv Ukupno Jan|Feb|Mar‘Apr‘Maj‘Iun|JullAvg|Sep|'0kl|Nov‘Dec
KkWh/m?g KWh/m? mjese¢no

.I - 15582 | 31.07|24.12| 1526 | 456 | 3.81 | 6.35| 9.67| 8.98| 3.56 | 3.09 | 17.12 | 28.22
energya

Grijanje 116.30 | 30.32|23.45] 1424|297 | 0.00 | 0.00| 0.00 [ 0.00| 0.00 | 1.58 | 16.25 | 27.47
Stﬁm‘.i‘{o 116.30 | 30.32| 23.45| 14.24 | 297 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00| 0.00 | 1.58 | 16.25 | 27.47
gryanje

g;l;jevza 8.76 0.74 | 0.67 | 0.74 | 0.72|0.74 | 0.72] 0.74 | 0.74| 0.72 | 0.74 | 0.72 | 0.74
Hladenje 30.76 0.00 | 0.00 | 0.27 | 0.87|3.07|5.63|893|824|284(0.77| 0.15 | 0.00
Staticko

9 242
hladenje 30.76 0.00 | 0.00 | 0.27 | 0.87|3.07 | 563|893 (8.24|2.84|0.77( 0.15 | 0.00

Tabelo 6 Isporucena energija
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Wl Grijanje

50,0 Zahtjev za STV
W Hiadenie
= 40,0
E
£ 30,0 - —
§2D.G
10,0 — . I I
Jan Mar Maj Jul Sep Now
Slika 6 Primarna energija [kWh/m?*mjesecno]
Naziv Ukupno IaanebIMarlAprlMaleun‘hllIAvg‘SepIOkt‘Noleec
kWh/m’g kWh/m* mjeseéno
E 3 272.68 | 54.37)|42.22|2670| 798 | 6.67 | 11.12| 16.93 | 15.72 | 6.23 | 541 | 29.96 | 49.38
energija
Grijanje 203.52 | 53.06| 41.04 | 24.92 520 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.77 | 28.44 | 48.08
S?u{:l.m 203.52 | 53.06 | 41.04 | 2492|520 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 2.77 | 28.44 | 48.08
grjanje
Zahtjev za STV 15.34 1.30 | 1.18 | 1.30 | 1.26 | 1.30 | 1.26 | 1.30 | 1.30 | 1.26| 1.30 | 1.26 | 1.30
Hladenje 53.83 0.00 | 0.00 | 0.48 | 1.52 | 5.37| 9.85 | 15.63 | 1441 | 4.97| 1.34 | 0.26 | 0.00
S”uék? 53.83 0.00 | 0.00 | 048 | 1.52 | 537 | 9.85 | 1563 | 1441 | 497 1.34| 0.26 | 0.00
hladenje

Tabela 7 Primarna energija

Spoljnizid

Gornji elementi omotada zgrade

Donji elementomotada zgrade -
e _

00 30 60 90 120 150 180 21,0 240 270 300 330
[lewhy(mamj)]

Slika 7 Tronsmisioni toplotni gubici kroz omoto€ zgrade
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2.8.3.2. Paketi mjera za poboljSanje energetske efikasnosti
zgrade B2

Da bi se povecala energetska efiaksnost zgrade potrebno je primjeniti mjere koje ce to
ostvariti. ,,CostOpt" studija za Crnu Goru kao Sto je navedeno u Tabeli 1 predloZila je
koliko minimalno trebaju da iznose koeficijenti prolaza toplote za omaotac zgrade.

» Zato prvi paket mjera se odnosi na dodavanje izolacije spoljasnjim zidovima i
zidovima prema negrijanim prostorijama, kao | zamjena konstrukcije ravnog krova i
zamjena prozora | balkonskih vrata. Da bi smo dobili koeficijent zidova U = 0.40
W/m’K, potrebno je da na zidove dodama termoizolaciju od 8 cm i bavalit fasadu.
Dok za krov je potrebno da dodamo na postojecu konstrukciju termoizolaciju od 5
cm, cementnu koSuljicu 10 cm i hidroizolaciju 1 cm.

e Drugi paket mjera se odnosi na slucaj kada se pored zamjene karakteristika
omotaca zamijeni i tehnicki KGH sistem za grijanje i haldenje objekta. U postojecem
stanju zgrade grijanje je bilo preko TA peci a hladenje preko Single split (AC)
sistema, sada se uvodi mini VRF sistem za svaki stan posebno koji moze da pokrije
potrebe grijanja i hladenja objekta.

Cijene investicije:

Toplotna izolacija zidova i zidova prema negrijanom prostoru: 26.92 €/m*
Povecanje cijene za ovu mijeru je do 5 %, a Zivotni vijek 25 godina.

Zamjena konstrukcije krova: 45 €/m’, dok je povecanje cijene za ovu mjeru: 5 %, a
zivotni vijek 25 godina.

Zamijena prozora i vrata iznosi 200 €/m® dok je povecanje cijene za ovu mjeru: 5 %, a
Zivotni vijek 25 godina,

Ugradnja novog sistema za grijaje | hladenje je procijenjena na 68.940 eura za zgradu
B2.

Toplotna pumpa: 7.000 [EUR] + 250 [EUR/kW] X nominalni kapacitet [kW] za zgradu B2.

Povecanje cijene za ovu mijeru je procijenjeno na 5 %, a Zivotni vijek je najmanje 15
godina.
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Istrazivanje je pokazalo da je prosti period otplate za oba paketa oko 11 godina.

U sledecim dijagramima je prikazano poredenja varijanti u smislu potrebne, isporucene
i primarne energije, emisije COz, odnosno prostog perioda otplate investicije.

Referentni slutaj(baseling) 200,83

Paket mjera 1 ‘_". 0

50 120 150 180 210 240 270
Potrebna eneralja [kwh/(m2a)]

Slika 8 Potrebna energijo: saodaosnje stanje, stonje nokon primjene paket EE
mjera 1inakon primjene poket EE mjera 2.

Grafikoni pokazuju da primjene paketa mjera 1 ili paketa mijera 2 potebna energija
objekta je niza za skoro 50%.

Referminisucaossein)

Paket mjera 1 B _i

] 30 60 a0 120 150 180 210 240 270 300

Potrebna energija [Mwh/a]

Slika 9 Potrebna energija: sadasnje stanje, stanje nakon primjene paket EE mjera
1i nakon primjene paket EE mjera 2.
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Dijagram 8 pokazuje potrebnu energiju po metru kvadratnom kondicione povrSine
godisnje, a dijagram 9 daje isti rezultat ali iskazan u jedinicama ukupne energije
godi&nje [MWh/a].

Referetnluaoaseine)

Paket mjera 1

2

Paket mjera 2 E!

] 30 &0 90 120 150 180 210 290 27
Isporucena energija [kwh/(m?3g)]

Slika 10 Isporucena energija™ : sadadnje stanje, stanje nakon primjene paket EE
myjera 11 nakon primjene paket EE mjera 2.

Paket 1 se odnosi na intervenciju na omotacu objekta (zidovi, krov i prozori), a paket
mijera 2 sadrZzi u sebi paket 1 plus podrazumijeva promjenu sistema grijanja i hladenja
(izbacuju se TA peci i klima uredaji, a montira se centralizovani sistem hladenja i grijanja).

Referentni slucaj(baseling) 160

Faket mjera 1

Paket mjera 2 ﬂ

o 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Isporucena energija [MWh/g]

Slika 11 Isporucena energija: sadasnje stanje, stanje nakon primjene paket EE
mjera 1i nakon primjene paket EE mjera 2

14 |sporucena energija koja se placa. U ovom slugaju "struja" koja se potro3i u objektu.
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Referentni slucaj{baseline) 272,68

Paket mjera 1 151,74

Paket mjera 2 {5856 |

0 30 60 a0 120 150 180 210 240 270
Primarna energija [kWh/(m2a]]

Slika 12 Primarna energijo: sadasnje stanje, stanje nakon primjene paket EE mjera 11 nakon primjene
poket EE mjera 2.

Referentni slucai(baseline)

Paket mjera 1

Paket mjera 2

0 30 60 Bl 120 150 180 210 240 270 300
Primama energija [MWh/q]

Slika 13 Primarna energija: sadasnje stanje, stanje nokon primjene paket EE mjera 11 nokon primjene
paket EE mjera 2.
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Referentni slucaj(baseline) 76,35

Paket mjera 1

Paket mjera 2 16,40

i 10 20 30 40 50 60 70 80
C0z ekvivalent [ka/m=a]

Slika 14 CO,emisije: sadasnje stanje, stanje nakon primjene paket EE mjera 1] nakon primjene paket EE
mjera 2.

Referentni slugaj(baseline) 78,5

Paket miera 1 }43,7

Paket mjera 2 16,9

i 10 20 30 40 50 ] 70 80
CO:z ekvivalent [t/g]

Slika 15 CO, emisije: sodasSnje stanje, stanje nakon primjene paket EE mjera 11 nakon primjene paoket
EE mjero 2,
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Referentni sluéaj(baselineg)

Paket mjera 1

S

i 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000
Investicion| troskovi [€]

Slika 16 Investicioni troskovi [EUR]: sadosnje stanje, stanje nokon primjene poket EE mjera 1 i nakon
primjene poket EE mjero 2.

Referentni slufaj(baseline)

Paket mjera 1

0 2000 4000 6000  BOD0 10000 12000 14000 16000 18000
Traskovi eneraije [€/g]

Slika 17 Troskovi energije [EUR/god]: sadasnje stanje, stanje nakon primjene paket EE mjera 1i nakon
primjene paket EE mjera 2.
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Referentni slucaj{baseline)

Paket mjera 1 -
Pakst mjera 2
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Razlika u godisnjm troskovima za energiju u odnosu na referentno stanje (baseling)

[€/d]
Slika 18 Razlika u troskovima za energiju u odnosu na referentno stanje odnonso koliko ispitivana
zgrada Stedi nakon primjene poketa EE 11 2. Novéoni ekvivatent mjera.

Referentni sluéaj(baseline)

|
pkemes -

paket niera 2 -~

=]
—
R
[
-
@
o
-
e
o
=
o]
s

Period otplate [q]

Slika 19 Periodi otplate za poket EE mjera 1i 2.
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2.8.4 Analiza potrosnje energije i mjera energetske
efikanosti — studija slu¢aja zgrada B3 u klimatskoj zoni 1

U nastavku su dati tehnicki sistemi stvarnog odnosno sadasnjeg stanja zgrade B3 u
klimatskoj zoni 1

Grijanje:
* Sistem: decentralno
+ |zvor energije: elektricna energija
* Uredaj: TA pec + AC (split) sistemi
* (odina proizvodnje: 2011. godina

STV:
* Sistem: decentralno
» |zvor energije: elektri¢na energi
+ Uredaj: Akumulacioni elektri¢ni bojler
¢ (odina proizvodnije: 2011. godina

Hladenje:
e Sistem: decentralno
* |zvor energije: elektricna energia
e Uredaj: Single/Multi split
* (Godina proizvodnije: 2011. godina

Ventilacija:
» Sistem: Nema sistema mehanicke ventilacije.

OlE:
e Sistem: Trenutno zgrada B3 nema obnovljivih izvora energije.
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Slika 20 Postojeée stonje zgmde B3 iz studije stucaja, klimatska zona 1. - potrebna energijo
po stavkama [kWh/mjesecno].

[minjmih]

Il wWedove
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Outssde Wall
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Il _
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[leihfmth]

Slika 21 Struktura transmisije toplote kroz omotac
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Tabela 8 Struktura potrosnje (isporucene) energije po mjesecima

2.8.4.1 Paketi mjera energetske efikasnosti za poholjSanje
energetske efikasnosti zgrade B3

Analizirana su dva grupe mjere energetske efikasnosti za B3 zgradu;

* grupa mjera 1 koja podrazumijeva dodatnu termoizolaciju na neprovidnom dijelu
omotata (zidovi i krov) od 5 cm termoizolacije

« grupa mjera 2 podrazumijeva ugradnju centralizovanog sistema hladenja i grijanja
(KGH) na bazi VRF toplotne pumpe.

Ove mjere su grupisane u 3 varijante paketa:

1. Paket 1: samo EE mjera br.1.
2. Paket 2: samo EE mjera br.2.
3. Paket 3: obije EE mjere, i 1.i 2. su primijenjene.

Slike odnosno grafikoni od 22 do 27 daju slikovit prikaz dobijenih rezultata.

Uocava se da je, zbog postojeceg stanja kod B3 koje karakteriSe ipak solidno stanje
omotada, Einjenice da se toplotna energija za grijanje obezbjeduje u omjeru 50% kroz
upotrebu AC (split) klima uredaja, odnosno za hladenje samo preko AC (split) sistema.
Analiza je pokazala da je prosti period otplate visok i krece se od 23 do 27 godina. Glavni
razlog dugog perioda otplate su anomalije na crnogorskom trzistu energenata koje
djeluju destimulativno u pogledu primjene mijera EE. Prije svega ovdje se misli na nisku
cijenu ogrijevnog drveta i nisku cijenu elektri¢ne energije na naSem trzistu. Kada bi cijena
elektricne energije bila priblizna cijenama elektricne energije u regionu ili centralnoj
Evropi, atoje 0,2 do 0,45 eura po kWh period otplate bi bio od 5 do 15 godina.

Da je energetska efikansnost bolje uradena na B3 zgradi u fazi njene izgradnje ne bi imali

problem vece potrosnje elektricne energije sto je slucaj sa velikim brojem zgrada starosti
od 10 do 15 godina. Zato treba staviti fokus na zgrade koje se grade i koje tek treba da se
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grade. Zato treba i¢i u smjeru vecih zahtjeva koje treba da propiSe Pravilnik o
minimlnim kriterijumima energetske efikasnosti. Takode pratedi rast cijena svih
energenata i posljedice klimatske krize porebno je u procesu projektovanija zgrada ici i
iznad zahtijevanih minimalnih kriterijuma definisanih vazecim pravilnikom.

Drzava Crna Gora mora donijeti odluku kako postupati sa postojecim objektima koji ne
zadovoljavaju zahtjeve u pogledu minimalnih kriterijuma EE iz novog Pravilnika. Ova
politika mora uvaziti globalne trendove | opsti vektor kretanja energetskih performansi
objekata i zahtjeva pred sistemima KGH, kao i cijena energenata, koji svi skupa upucuju
na smijer: osnizavanje zahtijevanih termofizickih indikatora omotaca objekta odnosno
njegovih potreba za toplotom, efikasnije sisteme KGH, primjenu mjera pasivne solarne
zastite, i dr.

Brza i veca energetska efikansost moZe biti postignua uvodenjem obaveznog
energetskog pasosa bez kojeg stambeni i poslovni porstor ne bi mogo biti stavljen na
trziste nekretnina.

Napomena: energetski elaborat je obavezni dio tehnicke dokumentacije za nove zgrade.
Medutim u perdhodnom periodu kvalitet ovih elaborata nije bio adekvatan Sto je
rezultiralo izgradnjom velikog broja zgrada koje nijesu primijenile propisane mjere
energetske efikanosti. Trenutno nije propisana obavezna revizija energetskih elaborata
zato jedna od prvih obaveza nadleZznog ministarstva jeste propisivanje obavezne
revizije ove dokumentacije.

Baseline case (EPC mode) 15133

Package of measures 1

Package of measures2 = ] L

Package of measures 3

0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220
Energy need [kWh/{m3a]]

Slika 22 Potrebna energijo po m2: pocetno (normirang) stanje, stanje nakon
poketa EE mjera 1,2 3.
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Baseline case (EPC mode) 122.41

Package of measures 1

Package of measures 2

Package of measures 3 96.73

i 20 40l 60 a0 100 120 140 180 180 200 220
Deliverad eneray [kWh/(m=a]]

Slika 23 Isporucena (placena) energija, u slugaju zgrade B3 samo elektricna, za: pocetno (normirano)
stanje, stanje nakon paketa EE mjera 1, 2i 3.

Baseline case (EPC mode)

Package of measures 1

Package of measures 2

Package of measures 3 90,256

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000  S0000  S000D
Investment costs [€]

Slika 24 Pregled troskova investicija u pakete EE mjera [EUR].
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Baseline case (EPC mode) 14,504

Package of measures1 . -_

2

Package of measures 3
] 2000 4000 6000 000 10000 12000 14000
Energy costs [€/a]

Slika 25 Pregled troskova racuna za isporucenu (elektriénu) energiju [EUR]

Baseline caze (EPC mode)

Package of measures 1

Package of measures 2 2,757
Package of measures 3 3,043
0 300 600 00 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300

Difference of energy costs peryearin comparison to baseline case [€/3]

Slika 26 Relativne novéane ustede u [EUR] u odnosu na pocetno (narmiranc) stanje.

54



55

Baseline case (EPC mode)

Package of measures 1 ) -~ EER

Package of measures 2

Package of measures 3 29.66
0 =) 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Simple paybacktime[a]

Slika 27 Prosti period otplate no godisnjem nivou




3 Energetska efikasnost u zgradarstu u
kontekstu EU integracija i globalnih trendova

3.1 EU direktive

Pristupanje Evropskoj Uniji je glavno stratesko oprijedjeljenje Crne Gore, samim tim i
usaglasavanje sa EU zakonodavstvom i strateskim okvirima jeste jedan od zadataka
koji definisu ciljeve i indikatore. Upravo Direktive iz oblasti energetske efikanosti i
koriS¢enja energije iz obnovljivih izvora su te koje nam definiSu kojim putem bi trebalo
da idemo. Najznacajnije direktive koje se odnose na ove oblasti su:

Direktiva 2012/27/EU o energetskoj efikasnosti (EED)
Direktiva 2010/31/EU o energetskoj performansi zgrada (EPBD)

Direktiva 2010/30/EU o oznacavanju i standardnim informacijama o potrosnji
energije i drugim resursima kod proizvoda vezanih za energiju

Direktiva 2009/125/EC uspostavlja okvir za postavljanje ekodizajn zahtjeva za
proizvode vezane za energiju

Direktiva (EU) 2018/844 kojom se mijenja Direktiva 2010/31/EU o energetskoj
performansi zgrada i Direktiva 2012/27/EU o energetskoj efikasnosti

Regulacija (EU) 2018/1999 o Upravljanju Energetske Unije i Akcije za klimu

Regulacija (EU) 2019/826 kojom se mijenjaju Prilozi VIII i IX Direktive 2012/27/EU o
sadrzaju sveobuhvatnih procjena potencijala za efikasno grijanje i hladenje

Direktiva (EU) 2019/944 o standardnim pravilima za unutrasnje trziSte elektricne
energije i izmjenu Direktive 2012/27/EU

Vaznu ulogu u transformaciji naseg drustva u energetski efikansije ima i Energetska
zaiednica.‘s To je medunarodna organizacija koja okuplja Evropsku uniju i njene
susjedne zemlje radi stvaranja pan-europskog energetskog trziSta. Organizacija je
osnovana Sporazumom o osnivanju Energetske zajednice, potpisanim 2005. u Atini,

15 https:/fwww.energy-community.org/

56



Glavni cilj Energetske zajednice je prosiriti pravila i nacela unutarasnjeg energetskog
trziSta Evropske unije na zemlje jugoistocne Europe, regiju Crnog mora i dalje, na
temelju pravno cbavezujuceg okvira.

Ministarski savjet Energetske zajednice usvojio je 2030. ciljeve za energiju i klimu kako
bi se smanijila potroSnja primarne i finalne energije, ubrzao i osigurao bolji prihvat
obnavljivih izvara energije te smanijile emisije gasova staklene baste kako bi se postigla
klimatska neutralnost do 2050. godine. Ministri su se sloZili s nacionalnim ciljevima za
obnavljive izvore energije koji ukupno cine cilj Energetske zajednice od 31% udjela
energije iz obnovljivih izvora u bruto konacnoj potrosnji energije do 2030. godine.
Kako bi podstakli energetsku efikanost i Stednju energije, dogovorili su se da se ogranici
potro&nja primarne energije na 129,88 Mtoe™ i potroénju konacne energije na 79,06
Mtoe na nivou Energetske zajednice. Takode su se dogovorili da ogranite ukupne
emisije gasova staklene baste za Energetsku zajednicu na 427,64 miliona metrickih
tona ekvivalenta ugljendioksida do 2030. godine, Sto predstavlja smanjenje od 60,9% u
odnosu na nivo iz 1990. godine.

EU Energy targets by 2030

« At least 40% cuts in
greenhouse gas emissions

* At least 32% renewables in
energy consumption

* At least 32.5% energy
efficiency

Cista energija za sve Eurapljone. Ciljevi u oblasti energetske efikasnosti

Godinu dana ranije, ministri su usvojili pet klju€nih zakonodavnih paketa koji proizilaze
iz EU paketa "Cista energija za sve Evropljane' " i oni su:

1.Energetska efikasnost na prvom mjestu,

2.Preuzimanije globalnog vodstva u koris¢enju obnovljivih izvora energije,

3.Navi pravilnik o energetici,

4.ViSe prava za potro3ace,

5.Povedana sigurnost snabdijevanja zahvaljujuéi pametnijem i efikasnijem trzistu
elektricne energije.

16 Milion tona ekvivalenata nafte (Million Tonnes of Oil Equivalent)
17 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b4e46873-7528-11e9-9f05-01aa75ed7 1a1/language-en
WT.mc_id=Searchresult&WT,ria_c=null&WT.ria_f=3608&WT ria_sv=search
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3.2 Green deal — Evropski zeleni plan

Klimatske promjene i uniStavanje Zivotne sredine su prijetnja egzistenciji Evrope i
svijeta. Kako bi se rijesSili ti problemi, evropski zeleni plan ¢e EU pretvariti u moderno,
resursno efikasno i konkurentno drustve i garantovati da:

* do 2050. nema neto emisija gasova staklene baste i da privredni rast nije zavisan o
upotrebi resursa;

* nijedna osoba ni regija nisu zanemarene. Evropski zeleni plan je nas izlaz iz
pandemije bolesti COVID-19. Trec¢ina od 1,8 bilijuna eura ulaganja iz plana za
oporavak u okviru instrumenta NextGenerationEU i sedmogodiSnjeg proracuna EU
bit ¢e namijenjena finansiranju evropskog zelenog plana.

Evropska komisija donijela je niz prijedloga kako bi se do 2030. klimatskim,
energetskim, saobracajnim i poreskim politikama smanjile neto emisije gasova

staklene baste za barem 55 % u poredenju sa nivoom iz 1990, godine.

Osnovne koristi Evropskog zelenog plana su da su poboljsati dobrobit i zdravlje
gradana i buducih generacija tako Sto ce se osigurati:

 svjezi vazduh, fistu vodu, zdravo tlo i bioloSku raznolikost,

» aobnovljene, energetski efikasne zgrade,

* zdravuicijenom pristupacnu hranu,

* rasireniji javni prevoz,

» Cistiju energiju i najsavremenije cCiste tehnoloske inovacije,

» dugotrajnije proizvode koji se mogu popraviti, reciklirati i ponovno upotrijebiti,

o u pogledu tranzicije, radna mjesta otporna na promjene u buduénosti i
osposobljavanje u podrucju vjestina,

+ globalno konkurentnu i otpornu industriju.
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Kako bi se ostvario Evropski zeleni plan, treba iznova razmotriti politike za snabdevanije
Cistom energijom u cijeloj privredi, industriju, proizvednju i potroSnju, velike
infrastrukture, sacbracaj, hranu i poljoprivredu, gradevinarstvo, oporezivanje |
saocijalna davanja. Kako bi se postigli ti ciljevi, klju€no je povecati vaZznost koja se pridaje
zastiti i obnovi prirodnih ekosistema, odrZivoj upotrebi resursa i boljem zdravlju ljudi.
U tom podrucju je transformacija najpotrebnija i potencijalno najkorisnija za privredu,
drustvo i prirodnu okolinu. U isto vrijeme, EU bi trebala podsticati potrebnu digitalnu
transformaciju i alate te ulagati u njih s obzirom na to da su kljuéni za omogucavanje
promjena.

lako su sva ta podrucdja djelovanja uveliko medusobno povezana i uzajamno se
podupiru, bi¢e potreban oprez ako se pokaZze da su moguéi kompromisi medu
privrednim i socijalnim ciljevima te ciljevima u pogledu Zivotne sredine. U zelenom
planu dosljedno ¢e se upotrebljavati sve poluge politike: regulacija i normizacija,
ulaganja i inovacije, nacionalne reforme, dijalog sa socijalnim partnerima |
medunarodna saradnja. Evropski stub socijalnih prava e usmjeravati djelovanje tako
da niko ne bude zapostavljen. Kako se navodi u tekstu D.GaSparikove na primjeru
situacije sa TE Pljevlja: ,Da bi tranzicijo rezultirala najboljim ishodima za sve, od klju¢ne
je vaznosti da nadlezni upravljaju procesom od samog pocetka, kako bi izbjegli buduce
Sokove ili investicije koje ne doprinose cilju ili o kojima nije razgovarano sa svim
zainteresovanim stranama. U osnovi dobrog upravljanja ovim procesom je shaZan
drustveni konsenzus i dijalog o cilju i putevima odrzivosti."®

Nove mjere same po sebi nece biti dovoljne da se postignu ciljevi Evropskog zelenog
plana. Komisija ¢e pokretati nove inicijative i saradivati s drzavama clanicama kako bi
pojacala nastojanja EU da se vazece zakonodavstvo i politike koji se odnose na zeleni
plan sprovode i djelotvorno primjenjuju.

-

i

Set a new EU-level target Set a benchmark of Increase the use of Raise the use of renewable
of rencuraiissin aErancuablos in renewable energy in energy in district heating and
the energy mix buildings heating and cooling by cooling by

every year
every year

18 https:/fwww.undp.arg/enr/mantenegro/blog/pravedna-tranzicija-izmedu-mita-i-realnosti
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Ekonomija u oblasti zelene energetike, rasla je brZze od ukupne ekonomije u posljednjih
15 godina u EU - kako u smislu dodatne vrijednosti, tako i u broju radnih mjesta. Odrzive
energije vec zapasljavaju 1,4 miliona ljudi u Evropi. Eko-industrije, posebno povezane s
obnovom zgradao, predstavljaju vise od 3,4 miliona radnih mjesta u Evropi. No, to ce se
dalje povecavati kao rezultat paketa "Cista energija za sve Evropljane'. Ova radna
mijesta vecinom su lokalna radna mjesto u kojima mala | srednja preduzeca (MSP-ovi)
igraju vaznu ulogu, posebno u sektorima gradevine i inZzenjeringa. Samo sektor
energetske efikasnosti mogao bi stvoriti dodatnih do 400.000 radnih mjesta. :

3.3 Renovation wave - Talas renoviranja postojeéih zgrada™

Da bi ostvarila ambiciju da se unaprijedi energetska tranzicija i ekonomski rast,
Evropska komisija je 2020. godine objavila Strategiju "Talas obnove za Evropu -
ozelenjavanje zgrada, otvaranje radnih mjesta, poboljSanje zivota" kako bi podstakla
obnovu u EU.

Cilj je udvostruciti godiSnje stope energetske obnove u sljedecih 10 godina. Osim
smanjenja emisija, ove e obnove poboljSati kvalitet Zivota za ljude koji Zive i koriste
zgrade, i trebale bi stvoriti mnogo dodatnih zelenih radnih mijesta u gradevinskom
sektoru.

Talas obnove prepoznaje 3 podrucja fokusa:
+ Rjesavanje energetskog siromastva i najlosijih zgrada
* Javne zgrade i socijalna infrastruktura

» Dekarbonizacija grijanja i hladenja

Nazalost, Crna Gora nije jos uvijek snazno i sistemski krenula u definisanje i pakretanje
aktivnosti koje ovakav talas renoviranja podrzumijeva.

19 Clean energy for all Europeans, Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2019
20 httpsi//energy.ec.europa.eu/topicsienergy-efficiency/energy-efficient-buildings/renovation-wave_en

60



3.4 New bauhaus”

Inicijativa Novog evropskog bauhausa povezuje Evropski zeleni plan s nasim
svakodnevnim Zivotima i prostorima u kojima zivimao. Poziva sve Evropljane da zajedno
zamisle i izgrade odrzivu i inkluzivnu budu¢nost koja je lijepa za nase oci, umove i duse.
Ova incijativa nadopunijuje sva stremljenja vezana za EE sa kvalitetnom arhitekturom.

Novi evropski bauhaus je kreativni i transdisciplinarni pokret u nastajanju.To je most
izmedu svijeta nauke | tehnologije, umjetnosti i kulture. Radi se o iskoriScavanju nasih
zelenih i digitalnih moguénosti kako bi stvorili otporan Zivotni prostor i time zajednicu
ucinili odrzivom.

To je poziv da se zajedno uhvatimo u kostac s kompleksnim drustvenim problemima
kroz su-stvaranje. Stvarajuci veze izmedu razlicitih podrucja, premoscujuci discipline i
temeljeci se na ucestvovanju na svim nivoima, novi evropski bauhaus inspiriSe pokret
koji olakSava i usmijerava transformaciju nasih drustava prema tri nerazdvojne
vrijednosti:

* odrzivost, od klimatskih ciljeva do cirkularne ekonomije, nultog zagadenja i
bioraznolikosti

« estetika, kvalitet iskustva i stil izvan funkcionalnosti i

» inkluzija, od cijenjenja raznolikosti do osiguravanja pristupacnosti i pristupacnih
cijena.

Novi evropski bauhaus okuplja gradane, strucnjake, preduzeca i institucije kako bi
ponovno zamislili odrziv nacin Zivata u Evropi i Sire. Osim Sto stvara platformu za
eksperimentisanje | povezivanje, inicijativa podrzava pozitivne promjene pruzanjem
pristupa sredstvima Evropske unije za odrZive i inkluzivne projekte.

21 https://new-european-bauhaus.europa.eu/about/about-initiative en
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3.5 neb

Zgrada gotovo nulte energije (nZEB) je zgrada Cije su karakteristike i prednosti u
odnosu na ostale zgrade opisane u nastavku®:

« doprinosi o€uvanju klime te koristi obnovljive izvore energije (sunca, vode, zemlje,
vazduha...) za svoje energetske potrebe,

+ projektovana je prema specificnim klimatskim i lokacijskim uslovima, s mogucim
najpovoljnijim oblikom zgrade za ustedu energije, te relativne orijentacije prema
suncu kojom moze povecavati ili ogranicavati koli€inu sunceve svjetlosti i topline i
ima znatno nize troskove za koriséenje energije,

« minimalno 30% godiSnje isporucene energije se proizvodi iz obnovljivih izvora
energije, najbolje na samoj zgradi ili u njenoj blizini, i u slucaju kad je najmanje 60 %
godisnje isporucene energije za rad tehnickih sastava u zgradi podmireno iz
efikasnog sistema centraliziranog grijanja, odnosno efikasnog sistema
centralizovanog grijanja i hladenja, koji upotrebljava: najmanje 50 % obnovljive
energije, 50 % otpadne toplote, 75 % toplote dobijene kogeneracijom ili 50 %
kombinacije takve energije i topline,

o sadrzi  energetski vrlo efikasne sisteme za  zagrijavanje/hladenje
sviezeg/filtriranog vazduha bez spoljasnjih zagadivaca, prasine i alergena, a radi
cega nema zdravstvenih problema, niti potrebe za cestim ¢isc¢enjem,

» koristi pametne tehnologije upravljanja tehnickim sistemima zgrade, dakle
automatizacije i upravljanja zgradom, podeSavanija i nadzora, za tehnicke sastave ili
njihove djelove,

* za njenu gradnju se primjenjuju optimalni standardni ili najsavremeniji gradevinski
materijali i elementi, te s ciliem koristenja onih koji zadovoljavaju kriterijiume

zelene | odrzive gradnje (cirkularne ekonomije),

» zahtijeva manje odrzavanja i ima duzi Zivotni vijek nego ostale, jer su gradevinski
materijali i uredaji pazljivije odabrani i ugradeni,

e osigurana su rjesenja za kontrolu insolacije, osun€avanja unutrasnjosti zgrade
(koriéenja upada suncevih zraka), te treba biti paZljivo projektovana da koristi pri-

22 httpsi/mpgi.gov.nr/o-ministarstvu/djelokruglenergetska-ucinkovitost-u-zgradarstvu/zgrade-gotovo-nulte-energlije- nzeb/ 10504
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* prirodnu dnevnu svjetlost za energetske potrebe prema principima projektovanija
pasivne kuce,

» koristi energetski efikasne potroSace elektri¢ne energije (uredaje i rasvjetu),

» nivo buke u interijeru je vrlo nizak jer ima vrlo dobro izolovane zidove, zgrada je
odgovarajuce propusnosti vazduha, te ima adekvatnu stolariju (obzirom na trazene
karakteristike i nacin ugradnje),

* potroSnja vode je manja, jer je zgrada opremljena kontrolama protoka vode na
ispusnim mjestima, ima skladista za kiSnicu te ima neprekidno toplu vodu,

» visak proizvedene energiju se moZe koristiti za punjenje elektricnih automabila,
bicikala ili dodatnih elektri¢nih uredaja,

* pametna je investicija u slu€aju prodaje, jer je sagradena prema najsavremenijim
zahtjevima, te uz male troskove, i veliku klimatsku udobnost koju pruza, ¢e postizati
vise cijene na trzistu nekretnina,

» vrhunskog dizajna, vrhunske tehnologije, visoke energetske ucinkovitosti i
odrzivosti, nZEB sigurno znaci zadovoljstvo vlasnika da ima zgradu buducnosti.

U Crnoj Gori se jos uvijek ne pri¢a dovoljno o postizanju nZeb nivo izgradnje zgrada jer
joS uvijek se krecemo u domenu postizanja minimalnih zahtjeva energetske efikasnosti
od strane investitora a nadleZzno ministratvo ne tezi donijeti zahtjevnije EE propise i
tako obavezati korinike na vecu efikasnost i u vazi gradnje i koriscenja objekata.

3.6 Rodni aspekt u energetskoj efikasnosti

lako naizgled ove dvije teme nisu srodne, napritiv, kada se urade dodatne analize
uocicemo da je veza izmedu klimatskih promjena, energetskog siromastva i rodne
ravnopravnosti itekako postojeca.

Tradicionalne rodne uloge i druStvene norme cesto dovode do razli¢itih obrazaca
upotrebe energije izmedu polova. U mnogim kulturama, Zene su uglavnom odgovaorne
za kucne aktivnosti poput kuvanja, grijanja i prikupljanja vode. Ovi zadaci cesto
zahtevaju znacajne kolicine energije, posebno kada se koriste tradicionalne i
neefikasne metode. Na primjer, koriS¢enje biomase za kuvanje moze rezultirati zagade-
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njem unutrasnjeg vazduha, Sto nerazmjerno utice na zdravlje zena. Osnazivanje Zena
pristupom modernim, energetski efikasnim tehnologijama moze smanjiti njihovo
opterecenje energijom i poboljSati njihovo blagostanije.

Promovisanje rodne ravnopravnosti takode moZe doprinijeti ekonomskoj
osnazenosti, sto zauzvrat moZe uticati na energetsku efikasnost. Kada su Zene
ekonomski osnazene, imaju vecu kontrolu nad kuénim troskovima, ukljucujuci i
troskove vezane za energiju. To moze dovesti do informisanijin odluka o upotrebi
energije i investicijama u energetski efikasne tehnologije, Sto na kraju smanjuje ukupnu
potrosnju energije.

Zakljuéno, rodna ravnopravnost i energetska efikasnost su medusobno isprijetlane na
sloZene nacine. Postizanje rodne ravnopravnosti ne samo da osnaZuje Zene, ve¢ dovodi
i do informisanijih i odrZivijih energetskih izbora. Energetska efikasnost, s druge strane,
moze podrzati rodnu ravnopravnost smanjenjem energetskih opterecanja na Zene,
poboljSanjem njihove ekonomske osnazenosti i uklju€ivanjem u procese donoSenja
odluka vezane za upotrebu i ofuvanje energije. Adresiranje oavih veza je kljuéno za
promovisanije pravednije, ravnopravnije i odrzive buduénosti.

Kao posebno uocena veza izmedu energetske efikasnosti, uspjeSnosti biznis sektora i
rodne ravnopravnosti mozeno navesti zakljucke i studije Does Board Gender Diversity
Affect Renewable Energy Consumption? “ koja dokazuje da prisustvo Zena u
odborima u preduzeéima ima znacajan pozitivan uticaj na koriS¢enje obnovljivljivih
izvora energije. Glavna politicka implikacija ovog istrazivanja je da raznovrsni odbori po
pitanju roda imaju koristi u smislu povecane potrosnje obnovljive energije, a da
interakcija izmedu rodne raznolikosti u odborima i potrosnje obnovljive energije
poboljSava finansijske performanse firmi. Zbog toga bi firme koje imaju manje od dve
Zzene u svojim odborima trebale razmotriti dodavanje zenskih direktora u svoje odbore.

23_Muhammad Atif. Mohammed Hossain, Md, Samsul Alam and Marc Goergen, 2020, Does Board Gender Diversity Affect
Renewable Energy Consumption?
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4 Energetska efikasnost i prostorno planska
dokumentacija

Energetska efikasnost i prostorno planiranje su tijesno povezani u kontekstu odrzivog
urbanog i regionalnog razvoja. Prostorno planiranje ukljucuje organizaciju i alokaciju
zemljiSta za razlicite svrhe kao Sto su stambene, komercijalne, industrijske i
rekreativne zone. Efikasno prostorno planiranje moze smanjiti potrebu za dugim
putovanjima i transportom, ¢ime se smanjuje potrosnja energije. Promovisanjem
razvoja sa mjeSovitom upotrebom, gdje su stambene oblasti blizu radnih mjesta i
usluga, liudi mogu imati krace udaljenosti za putovanje, Sto dovodi do smanjene
potroSnje energije i emisija iz transporta.

Energetska efikasnost &esto se poboljSava kroz kompaktni urbani dizajn.
Koncentracija razvoja u postojecim urbanim podrucjima, umjesto Sirenja na nova
zelena podrudja, pomaze minimiziranju urbanog rasipanja. Ovaj pristup promovise
efikasnu upotrebu infrastrukture, smanjuje potrebu za novom energetski zahtjevnom
infrastrukturom i podstice upotrebu javnog prevoza, biciklizma i pjeSacenja, ¢ime se
smanjuje potrosnja energije povezana s dnevnim putovanjima.

Prostorno planiranje ima ulogu u integraciji obnovljivih izvora energije u urbani
prostor. [dentifikacija pogodnih podrucja za solarne panele, vjetrogeneratore ili druge
instalacije obnovljive energije zahtijeva pazljivo prostorno planiranje. Integracija ovih
izvora u urbani pejzaz optimizuje proizvodnju energije i smanjuje zavisnost od fosilnih
goriva.

Prostorno planiranje moZze uticati na standarde i propise za energetsku efikasnost
zgrada. Zoniranje i gradevinski propisi mogu propisivati energetski efikasne dizajne
zgrada, orijentaciju i materijale. Integracijom principa energetske efikasnosti u
gradevinske propise, prostorni planeri mogu doprinijeti smanjenju potrosnje energije u
izgradenom okruzenju.

Efikasno prostorno planiranje moze pomoci u optimizaciji postavljanja energetski
povezane infrastrukture kao Sto su elektrane za proizvodnju struje, podstanice i
distributivne mreze. StrateSko lociranje avih objekata moZe minimizirati gubitke pri
prenosu i povecati ukupnu energetsku efikasnost u distribuciji elektricne energije.

Prostorno planiranje koje ukljuCuje zelene povrSine | urbano zelenilo ne samo da
poboljSava estetski izgled podrudja, vec doprinesi i energetskoj efikasnosti. Drvece i
vegetacija pruzaju hlad i reguliSu mikroklimu, smanjujuéi potrebu za energetski zahtje-
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Prostorno planiranje koje uklju€uje zelene povrsine i urbano zelenilo ne samo da
poboljSava estetski izgled podrucja, vec doprinosi i energetskoj efikasnosti. Drvece i
vegetacija pruzaju hlad i regulisu mikroklimu, smanjujuc¢i potrebu za energetski
zahtjevnim klima uredajima tokom vrucih mjeseci.

Prostorno planiranje moze pomodi zajednicama da postanu otpornije na uticaje
klimatskih promjena. Ukljucivanjem principa energetske efikasnosti u urbano i
regionalno planiranje moze se ublaziti efekat "urbanog ostrva toplote", smanjiti
potraZnja za hladenjem i promovisati energetski efikasne opcije prevoza u anticipaciji
promijenjenih klimatskih obrazaca.

MoZemo da zaklju€imo da, energetska efikasnost i prostorno planiranje su medusobno
povezani elementi u ostvarivanju odrzivih i otpornih zajednica. Efikasne strategije
prostornog planiranja, kao Sto su promovisanje kompaktnog urbanog dizajna,
integracija obnovljivih izvora energije i optimizacija postavljanja infrastrukture,
znacajno mogu doprinijeti smanjenju potrosnje energije, emisija gasova staklene baste
i ukupnih ekoloskih uticaja, istovremeno unapredujuci kvalitet Zivota gradana.

4.1 Zelena i plava infrastruktura u gradovima

Zelena infrastruktura u urbanim sredinama odnosi se na planirano karis¢enje
prirodnih elemenata kao Sto su drvece, parkovi, vrtovi, travnate povrsine i drugi oblici
zelenih povrsina kako bi se unaprijedila Zivotna sredina, povecao kvalitet vazduha i
stvorilo prijatno okruzenje za gradane. Zelenilo ima higijensku tj. zdrstvenu i
dekorativnu ulogu. Zelena infrastruktura preciScava vodu i vazduh, reguliSe klimu -
gasove i temperaturu, smanjuje buku i poplave, usporava i skladisti vodu u zemljistu,
daje prostor za odmor, obrazovanje i proizvodniju hrane.

Evo nekoliko klju€nih aspekata zelene infrastrukture:

« Cradovi Cesto pate od loseg kvaliteta vazduha zbog emisija iz vozila i industrije.
Zelena infrastruktura kao Sto su drvece i zeleni zidovi mogu apsorbovati Stetne
materije i pruziti prirodni filter za vazduh, poboljSavajuéi kvalitet vazduha i
smanjujuci zdravstvene rizike za gradane,

» Zelenilo ima sposobnost da ublazi efekte "urbanog ostrva toplote”, fenomena gdje

se gradovi zagrijevaju viSe nego okalna ruralna podrucja. Drvece pruza hladovinu i
prirodno hladenje, €ime se reguliSe temperatura i poboljSava komfor stanovnika.
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» Parkovi, staze za pjeSake i bicikliste i druge zelene povrSine pruzaju prostor za
rekreaciju i opuStanje. Ovo je vazno za fizicko i mentalno blagostanje gradana,
stvarajuci okruzenje za relaksaciju i smanjenje stresa.

* Zelena infrastruktura doprinosi oCuvanju bioraznolikosti u urbanim sredinama.
Biljke privlace insekte i ptice, stvarajuci mikroekosistem koji podrzava raznolikost
zivota.

Zahvaljujuci zelenilu, imamo manje ekstremnih temperatura, padavina i poplava. Tako
za svaki ulozeni dolar u zelenilo, Lisabon na godiSnjem nivou zaraduje 4,5 dolara u
ustedi energije i preciScavanju voda i vazduha . Jedno istrazivanje pokazuje da razvoj
Sirokog pojasa zelenila bi ustedio 12 miliona MWh elekti¢ne energije godiSnje u
Kaliforniji. Ova uSteda je dovolina za napajanje strujom 102.000 domacinsta na
godisnjem nivou . U Portlandu Ecoroof programom vlasnicima zgrada je nuden
podsticaj do 5 dolara po kvadratnom metru za ugradnju zelenih krovova. U Filadelfiji,
grad investitorima pokriva 25 % ulaganja u zelene krovove do investicije od 100.000
dolara. Zelenilo moze smanijiti temeraturu u jednom kvarti od 0,5 do 2°C.* Pravilno
organizovana zelena infrastruktura moze smanijiti potrosnju elektricne energije i za
73%% Ovdije se podrazumijeva izgradnja zelenih krovova, zelenih fasada i uklju€ivanje
zelenila u odvodenje atmosferskih voda.

Plava infrastruktura se odnosi na prirodne i vjeStacke vodne elemente u urbanim
podrucjima, ukljuujudi rijeke, jezera, potoke, kanale i druge vodotokove. Integracija
plave infrastrukture je od susStinskog znacaja za upravljanje vodama u urbanim
podrucjima. Neke od kljucnih tacaka plave infrastrukture su:

» Plava infrastruktura pomaZe u upravljanju vednim resursima u gradovima.
Retencija vode putem vlaznih zona, kanala i vodenih rezervoara moze sprijeciti
poplave, smanijiti eroziju tla i obezbijediti odrzavanje stabilnih vodnih nivoa.

* Prirodne vodne povrsine i vlazna podrucja djeluju kao prirodni filteri za vodu. Oni
mogu apsarbovati i filtrirati Stetne supstance iz otpadnih voda i kiSnice, Sto dovodi
do poboljSanog kvaliteta vode i manjeg zagadenija.

* \odne povrsine pruzaju mogucnosti za rekreaciju i estetsku vrijednost u urbanim
sredinama. Jezera, fontane i vodeni elementi mogu biti centri za relaksaciju i
okupljanje gradana.

» Plava infrastruktura moZe sluziti kao staniSte za mnoge biljne i Zivotinjske vrste, do-

24 Liberalesso, T,, Oliveira C., Matos,, 5. 2017, Green infrastructure and public policies: An international review of green roofs and
green walls incentives. Instituto Superior Tecnico, University of Lisbon,

25 Ascione, F., Bianco, N., de' Rassi, F, Turni, G., Vanoll, G. P. (2013). Green roofs in European climates. Are effective 611 salutions
for the energy savings in air-conditioning?
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prinoseci oCuvaniju bioraznolikosti u urbanim podrugjima. Vodene povrsine priviace
ptice, ribe i druge organizme.

Ukratko, zelena i plava infrastruktura igraju klju¢nu ulogu u odrzivom urbanom razvoju.
Integracija ovih elemenata u gradski pejzaz moZe poboljsati kvalitet Zivota gradana,
smanijiti smanjiti potroSnju elektricne energije.

U najkracem zelena i plava infrastruktura ¢ine jedan grad otpornim. Sirenje zelenih
povriina predstavlja jedini nacin da se uljepSa grad kada je ,nasilna” tj. neodrziva
urbanizacija u znacajnoj mjeri devastirala ambijent i otezala svakodnevni zivot. Zelena
infrastruktura formira mikroklimu urbanih poadruéja i smanjuje troSkove grijanja zimi i
troskove hladenja ljeti. Pored toga zeleni krovovi se mogu koristiti kao vrsta izolacije.
Plava infrastruktura je jako bitna sa formiranje mikroklimatskih uslova i time stabilizuje
temperature ljeti zato ih treba predvijdeti u procesu planiranja prostora.

Ovo su neki od razloga zasto se zelena i plava infrastruktura posmatraju i planiraju kao
bilo koja druga infrastruktura; vodovodna, elektro, stambena ili kanalizaciona
infrastruktura. Na taj nacin se gradi i razvija funkcionalna cjelina koja rezultira
otpornom gradu.

Sto se ti€e same prakse u prostornom planiranju Crne Gore, naZalost potpuno je
izgubljen taj kvalitetni dio tehnickih priloga koji zaista unapreduju stanje u prostoru sa
aspekta kamfora i kvaliteta Zivljenja i boravka i zdravlja gradana. Nase zakonodavstvo
je trenutno u procesu velikih izmjena postojeceg sistema i nadleZno ministarstvo
upravo ima priliku usvojiti nove izmjene shodno kojima ce planiranje zelene
infrastrukture biti sastavni dio planiranja prostora poput bilo koje druge infrastrukture.
Ne smijemo zaboraviti da iako mi ¢esto u planovima imamo navedene priloge i taj korak
nije dovoljan vec se upravo drugim mehanizmima mora isplanirati i projektovati zelena
i plava infrastruktura a neki od tih mehanizama su:

» jasni zahtjevi definisani strateskim dokumentima,

* konkretne i dobro definisane smjernice date projektnim zadatkom,

* odabir najboljih planera koji ¢e zadatke kvalitetno odraditi kroz kvaliteno
sprovedene javne nabavke,

* omogucavanje potpune participacija stru¢ne i Sire javnosti,

* usvajanje kvalitetnog prostorno planskog dokumenta,

» jaka posvecenost implementaciji doneSenog dokumenta
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Ministratvo odrzivog razvoja i turizma 2015, godine je donijelo Prirucnik za planiranje i
uredenje javnih prostora u Crnoj Gori. Prirucnik je rezultat LAMP projekta (Projekat
zemljigne administracije i upravljanja). Ovaj priruénik je uraden radi odrzivog
upravljanja otvorenog i slobodnog prostora javne namjene. Prirucnik jeste dao
smijernice za zelenu infrastrukturu ali prirucnik je neobavezujuci dokument sve dok ne
dobije status pravilnika. Ovim priruénikom je jasno navedeno da u strukturi grada
zelene povrsine uobicajeno zauzimaju 15 - 50 % cjelokupne gradske teritaorije. Normativ
za stare urbane cjeline je cca 5-15 m2/stanovniku, dok je normativ za nove gradove i
naselja cca 25-50 m2/stanovniku. Ovaj pavilnik je dao pokazatelje kao obezbijediti grad
zelenim povrSinama u planskom dokumentu. Ipak ovaj pravilnik kako nije obavezujuci
ostao je samo materijal koji moZze, @ ne mora da se primjenjuje. Zato nadlezno
ministratvo za zelenu infrastrukturu treba aZurirati ovaj dokument ucinitiga
obavezujuc¢im u fazi planiranja i projektovanja prostora.

Evropska unija ima Strategiju zelene infratsrukture, shodno kojoj sve zemlje €lanice
imaju svoje strategije. Ovaj dokument su uraidle i pojedine zemlje regiona koje nijesu
clanice Evropske unije. U Evropskoj uniji zelena infrastruktura obuhvata prostor
NATURA 2000 ekoloSke mreze, prirodne, poluprirdne zelene povrSine izvan Nature
2000 poput: parkova, privatnih basti, vegetacije koja pati rije€ne tokove, poljoprivredne
pejzaZe, zelene ograde i mostove, riblje staze i ekomostove. Povezanost urbanih,
prigradskih i prirodnih prostora je osigurana ovom strategijom. UmreZenost urbanog
zelenila sa prirodnim staniStima na periferiji grada i ruralnim podrucjima ostavlja
prostor za kretanje biodiverziteta koji doprinosi samopreciscavanju vode i vazduha i
odrzava kvalitet, zdravlje urbanog zelenila. Jedan od glavnih ciljeva strategije jeste
smanjene potraznje za energijom | smanjenje efekta ,vruceg ostrva" i smanjenje
potreba zgrada za grijanjem | hladenjem. Na ovaj nacin se jaca energetska
infrastruktura.
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9 Modeli finansiranja mjera energetske
efikasnosti

U zemljama Evropske unije, narocito u onima sa oStrijim zimama, energetska svojstva
domaova ili zgrada igraju klju¢nu ulogu u odredivanju trzisne vrijednosti nekretnina. Ova
svojstva su sveobuhvatno prepoznatljiva zahvaljujuci energetskim pasoSima, odnosno
sertifikaciji zgrada, ciji se koncept trenutno uvodi u Crnoj Gori. NaZalost, ovaj proces je
znacajno kasnio viSe od decenije, propustajuci priliku da se znacajno unaprijedi
energetska efikasnost u okviru obimnog talasa novogradnje. Zahtjev za energetskim
pasosem postaje obavezna norma za sve novopodignute zgrade, kao i za postojece
objekte koji prolaze kroz proces rekonstrukcije ili adaptacije.

S obzirom na porast cijena energenata, informacije o energetskim karakteristikama
zgrada koje su zabijlezene u energetskim pasoSima postaju relevantne ne samo za
prodaju, vec i za iznajmljivanje nekretnina. Ovi podaci ¢e direktno uticati na mjesectne
troskove grijanja i hladenja prostora.

U razvijenim zemljama, postizanje energetske efikasnosti objekata je znacajno
unaprijedeno putem postavljanja visokih standarda za novu gradnju, uz uspostavljanje
razli¢itih fondova za podrsku energetskoj efikasnosti, kako na nacionalnom, tako i na
lokalnom nivou. Sliéni fondovi su takode uspostavljeni i u zemljama Istocne Evrope,
koje su nekada imale pristup veoma jeftinoj energiji, posebno elektricnoj, ali se taj trend
znatno mijenja. Drzavne institucije sufinansiraju obnove zgrada, omogucavaju povracaj
PDV-a i/ili pruzaju strucnu padrsku u vezi sa projektima sanacije kuca ili zgrada.

Projekti za unapredenje energetske efikasnosti mogu biti usmjereni prema jednom od
sljedecih ciljeva:

Kapitalna ulaganja: Ova inicijativa obuhvata izgradnju novih postrojenja za
proizvodnju toplotne energije koja koriste ekonomicnije izvore energije, cime se
smanjuju troskovi grijanja i nivo zagadenja. Ova investicija moZe obuhvatiti postrojenja
koja koriste biomasu, termalne izvore, energiju vjetra i solarne panele kako bi
omogucila ekonomicniju proizvodnju toplotne energije. Dodatno, novi kapaciteti za
koriséenje obnovljivih izvora energije omogucavaju ekoloski prihvatljivu proizvodnju
elektricne energije, koju je moguce prodavati. Proizvodnja toplotne i elektri¢ne energije
iz obnovljivih izvora stvara stabilne prihode i doprinosi makroekonomskoj stabilnosti
na nacionalnom nivou.

22_https://new-european-bauhaus.europa.eu/about/about-initiative en
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Povecanje operativne efikasnosti: Ovdje se fokusira na optimizaciju postojecih
sistema i procesa kako bi se postigla veca efikasnost u koris€enju energije. Ovo moze
obuhvatiti unapredenje sistema grijanja, hladenja, osvetljenja i drugih energetski
intenzivnih operacija.

Smanjenje tekucih budzetskih rashoda: Ovaj pristup se odnosi na smanjenje redovnih
budzetskih troskova za energiju, kao Sto su troSkovi za grijanje, hladenje i osvjetljenje.
Kroz unapredenje energetske efikasnosti, lokalne administracije mogu dugorocno
smanijiti tekuce izdatke za energiju i smanjiti finansijski teret.

Sprovodjenjem projekata usmjerenih na ove ciljeve, ne samo da se doprinosi smanjeniju
ukupnih troskova energije i o€uvaniju okoline, vec se takode stvaraju uslovi za pametno
koris€enje resursa lokalne zajednice i podrZava dugorocno odrzivo funkcionisanje na
nivou drzave.

Lokalne samouprave imaju svoju znacajnu ulogu i prednost u procesu finansiranja
mjera energetske efikasnosti u stambenom sektoru. U nastavku su moguénosti
sprovidenja i podsticanja energetske efikasnosti na nivou lokalnih samouprava:

» BudZetsko finansiranje: Ova opcija koristi sredstva iz lokalnog budzeta ili
namjenske transe iz drazavnog budzZeta.

» Javno-privatno partnerstvo: Ovdje se angaZuje privatni sektor u saradnji sa
javnim subjektima za realizaciju projekata.

» Krediti od razvojnih i poslovnih banaka: Obezbjedivanje kredita iz izvora kao 5to
su KfW, EBRD i EIB, ili ¢ak poslovne banke.

* Energetske obveznice: |zdavanje obveznica kao nadin finansiranja projekata
energetske efikasnosti.

U procesu razvoja i sprovodenja programa za povecanje energetske efikasnosti,
moguce je koristiti jedan ili viSe ovih modela u skladu sa resursima dostupnim u
budZetu | sposobnostima za zaduZzivanje. BudzZetsko finansiranje ne povlaci dodatne
finansijske obaveze u buduénosti (u smislu vra¢anja glavnice i placanja kamata).
Saradnja izmedu centralne i lokalne vlasti u finansiranju projekata energetske
efikasnosti donosi pozitivhe efekte na oba nivoa - nacionalni i lokalni. Stoga,
preporucuje se preduzimanje inicijative za uspostavljanje dijaloga sa relevantnim
ministarstvima, uklju€ujuc¢i Ministarstvo kapitalnih investicija, Ministarstvo ekologije i
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prostornog planiranja, kao i Ministarstvo finansija.

U situacijama ogranicenih budZetskih resursa, preporucuje se razmatranje mogucnosti
za uspostavljanje javno-privatnih partnerstava. Projekti za povecanje energetske
efikasnosti cesto abezbeduju visoke prinose, Sto ukazuje na to da bi se u Crnoj Gori i
inostranstvu mogao nadi znatan broj investitora koji su voljni da podijele rizike ulaganja
i u€estvuju u potencijalnim dobitima zajedno sa lokalnom administracijom.

Krediti od razvojnih banaka obi¢no nude povoljnije uslove u poredenju sa kreditima
komercijalnih banaka. Vazno je da se preduzme inicijativa | zapocnu pregovori sa
razvojnim bankama koje imaju programe u Crnoj Gori, kao Sto su KfW, EBRD i EIB.
Implementacija energetskih projekata moZe biti podrZzana i od strane razvojnih i
poslovnih banaka. UfesSce razvojnih banaka smanjuje rizik realizacije projekata i
omogucava povoljnije kamatne stope. Krediti razvojnih banaka obi¢no idu uz garancije
centralnih vlasti.

Povecanje energetske efikasnosti donosi strukturne prednosti u odnosu na druge
lokalne razvojne projekte. Bitno je naglasiti da ovim unapredenjem dolazi do trajnog
smanjenja troskova za grijanje i struju, ¢ime se stvara osnova za odrzivu otplatu
energetskih obveznica.

Svaka lokalna samouprava bi trebala samostalno ili uz strucnu podrsku konsultantskih
firmi da analizira, procijeni i izabere optimalni model finansiranja za povecanje
energetske efikasnosti. Projekti za poboljSanje energetske efikasnosti se svrstavaju u
investicione projekte koji doprinose odrzivom lokalnom ekonomskom razvoju. Prinosi
dobijeni kroz ove projekte trebali bi biti vec¢i od troSkova otplata kredita ili obveznica.

Ovi napori ne samo da pomazu smanjenju ukupnih troSkova za energiju i o€uvanje
Zivotne sredine, vec¢ takode stvaraju okruzenje u kojem se resursi lokalne zajednice
pametno koriste i podrzavaju dugorocno odrzivo funkcionisanje.

Da ne zaboravimo i znacajnu ulogu energetske efikanosti u razvoju kompletne
ekonomije i to u vremenu kada je ocigledno da trziSni mehanizmi sami ne mogu
adekvatno regulisati Sirok spektar energetskih pitanja, prepoznavsi Einjenicu da
energetska efikasnost ima znatne potencijale da: (a) podrZi nuzne ekonomske
reforme uz ostale mehanizme, (b) unaprijedi konkurentnost malih i srednjih preduzeca,
(c) oslobodi znadajna sredstva trenutno potroSena na neefikasnu upotrebu
energenata, (d) ublazi negativne uticaje na prirodno okruzenje, opravdano je ocekivati
da Vlada preuzme kljucnu ulogu pruzanja pocetne neophodne podrske i znatno odlucni-
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je pokrene sve mahinaizme koji ¢e unaprijediti energetsku efikanost u svim sektorima.

5.1 Ekonomska isplativost

U Crnoj Gori, kao i u mnogim drugim zemljama, postizanje energetske efikasnosti je
dugotrajan proces koji zahtjeva saradnju izmedu vlade, privrede i gradana. Ova
inicijativa je vazna ne samo zbog zastite Zivotne sredine, vec i zbog smanjenja troskova
energije i povecanja konkurentske spasobnosti zemlje na trzistu energije.

Ekonomska isplativost energetske efikasnosti igra kljucnu ulogu u odlukama o
implementaciji energetskih efikasnosti u domacinstvima, industrijama i komercijalnim
sektorima. Postoji mnogo razloga zasto energetska efikasnost moze biti ekonomski
isplativa;

1.Smanjenje troskova energije: Povecanje energetske efikasnosti obicno dovaodi do
smanjenja potrosnje energije, Sto moze znaciti nize racune za energiju za
potrosace, 5to je posebno vazno za domacinstva i komercijalne objekte.

2.Brzi povratnost investicije: Mnogi energetski efikasni projekti, kao Sto su zamjena
starih uredaja energetski efikasnijim modelima, mogu imati relativno brzi povrat
investicije, Sto znadi da se uloZzeni novac brzo vraca kroz ustede na racunima za
energiju.

3.Smanjenje troskova odrzavanja: Efikasniji uredaji i sistemi obiéno zahtijevaju manje
odrzavanja i popravki, Sto moze dodatno smanijiti operativne troskove.

4.Povecanje vrijednosti nekretnina: U slucaju gradevinskih objekata, poboljSanje
energetske efikasnosti moze povecati vrijednost nekretnine, Sto moze biti korisno u
slucaju prodaije ili iznajmljivanja.

5.Pristup finansiranju i podsticajima: Mnoge vlade i finansijske institucije nude
podsticaje, subvencije i povoljne kredite za projekte energetske efikasnosti, Sto
moze dodatno poboljSati ekonomsku isplativost,

6.Smanjenje rizika od buducih troskova energije: Investicija u energetsku efikasnost
moze smanijiti izloZzenost fluktuacijama cijena energije | povecati stabilnost
finansija.

7.Poslovna konkurentska prednost: Za kompanije, fokus na energetsku efikasnost
moze poboljSati njihovu konkurentsku poziciju na trzistu, privlaceéi ekoloski
osvijeScene potrosace i smanjujudi troskove proizvodnie.

8.Smanjenje emisija staklenickih gasova: Implementacija energetske efikasnosti
doprinosi smanjenju emisija staklenickih gasova, Sto moze pomoci u ispunjenju za -
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konskih regulativa i smanjenju troSkova povezanih s eventualnim porezima na emisije.

Medutim, vazno je napomenuti da isplativost energetske efikasnosti moze znacajno
varirati u zavisnosti od vrste projekta, lokacije, trenutnih cijena energije i drugih
faktora. Stoga se prije nego Sto se krene u projekte energetske efikasnosti, obavlja
detaljna analiza troskova i koristi kako bi se utvrdilo da li je projekat ekonomski isplativ.
U mnogim slucajevima, iako inicijalni troskovi mogu biti visoki, dugorocne ustede i
koristi mogu nadmasiti te troskove, cineci energetsku efikasnost ekonomski isplativom
opcijom.

Ekonomska isplativost energetske efikasnosti u stanogradniji i javnim objektima u Crnoj
Gori, kao i u mnogim drugim mjestima, moZe znacajno varirati u zavisnosti od
specificnih faktora. Evo nekoliko kljuénih aspekata koji treba uzeti u obzir kada se
razmatra ekonomska isplativost energetske efikasnosti u ovim sektorima u Crnoj Gori:

1.Cijene energije: Cijene elektricne energije | goriva za grijanje mogu znacajno varirati
izmedu razlicitih regiona u Crnoj Cori. Vise cijene energije obicno povecavaju
ekonomske benefite energetske efikasnosti.

2.Inicijalni troskovi: Energetska efikasnost obicno zahtijeva dodatne inicijalne
investicije u gradevinske materijale, opremu i tehnologiju. Vazno je paZzljivo
analizirati ove troskove i uporediti ih sa potencijalnim ustedama tokom vijeka
trajanja objekta.

3.Velicina objekta: Ekonomska isplativost moZze znacajno zavisiti od veliCine objekta.
Vedi objekti, kao Sto su stambeni kompleksi ili veliki javni objekti, obi¢no imaju veci
potencijal za ustedu energije.

4. Regulative i podsticaji: Postojanje regulativa koje promovisu energetsku efikasnost
i dostupnost podsticaja ili subvencija za energetsku efikasnost moze znacajno
uticati na isplativost. Crna Gora moZe imati odredene programe podrske
energetskoj efikasnosti.

5.Tehnicke mogucnosti: Tehnicka izvodljivost energetske efikasnosti u konkretnom
objektu moze varirati u zavisnosti od starosti objekta, njegove strukture i tehnicke
infrastrukture.

6.Trenutno stanje trzista nekretnina: Trenutno stanje na trzistu nekretnina moze
takode uticati na ekonomsku isplativost. Ako postoji visoka potraznja za energetski
efikasnim objektima, to moZe povecati vrijednost i iznajmljivanje ili prodaju objekta.

7.0cekivani period povratka investicije: Kljuéno pitanje je koliko brzo ce se uloZeni
novac vratiti kroz ustede na energiji. O€ekivani period povratka investicije treba da
bude razmatran prilikom ocjene isplativosti.
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8.Evolucija cijena energije: Vazno je uzeti u obzir moguée buduce promjene cijena
energije. Povecanje cijena energije moze ubrzati period povratka investicije za
energetsku efikasnost.

Primjer ekonomski isplative strategije energetske efikasnosti u stanogradnji i javnim
objektima moze ukljucivati razlicite mjere i tehnologije koje ¢e smanijiti potrosnju
energije, troSkove i emisije uglien-dioksida tokom vijeka trajanja objekta. Evo
konkretnog primjera strategije za stanogradnju i javne objekte:
1. Termicka izolacija | energetski efikasna stolarija:
« |nvesticija u kvalitetnu termicku izolaciju spoljnih zidova, krova i podova.
 Zamjena starih prozora i vrata energetski efikasnijim modelima sa dvostrukim ili
trostrukim staklima.
2. Visoko efikasni sistem grijanja | hladenja:
¢ Instalacija visoko efikasnog sistema grijanja, kao Sto je toplotna pumpa ili
kondenzacioni kotao.
+ Upotreba pametnog sistema za kontrolu temperature i energetske efikasnosti.

3. Solarni paneli za proizvodnju elektricne energije:

* Postavljanje solarnih panela na krovu objekta za proizvodniju elektricne energije iz
obnovljivin izvora.

4. LED osvijetljenje i senzori za asvjetljenje:
« Zamjena tradicionalnog osvjetljienja LED sijalicama.
s KoriScenje senzora za osvjetljenje kako bi se automatski iskljucivalo svijetlo kada
nije potrebno.

5. Kontrola potrosnje vode:

» Ugradnja stedljivih aparata za pranje posuda i vesa.
+ Postavljanje uredaja za regulaciju protoka vode u tuSevima i slavinama.
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6. Monitoring i upravljanje potrosnjom energije:

+ |Implementacija sistema za pracenje potrosnje energije i identifikaciju potencijalnih
usteda.
« Aktivno upravljanje potrosSnjom energije na osnovu podataka o potrosniji.

7. Edukacija stanara i karisnika:

* Organizacija obuka i informisanje stanara ili korisnika objekta o energetski
efikasnom ponasaniju.

B. Subvencije i poreske olakSice:

« Istrazivanje dostupnih subvencija i poreskih olakSica za energetsku efikasnost u
Crnoj Gori i iskoriscavanje tih resursa.

Ovaj primjer strategije kombinuje razliCite mjere koje se mogu primijeniti kako u
stambenim tako i u javnim objektima. Implementacija ovih mjera moze donijeti niz
koristi, uklju€ujuéi smanjenje troSkova energije, poboljSanje komfora stanara ili
korisnika objekta, smanjenje emisija staklenickih gasova i povecanje vrijednosti
nekretnine ili objekta.

Vazno je napomenuti da ce ekonomska isplativost ovih mjera zavisiti od specificnih
uslova, kao sto su troskovi instalacije, lokalne cijene energije, dostupnost subvencija i
poreza, tehnoloski faktori i drugi. Stoga se preduzetnici i investitori obiéno oslanjaju na
detaline analize troSkova i koristi kako bi donijeli informisane odluke o primjeni
strategije energetske efikasnosti.
Kako poboljsati energetsku efikasnost u postojecim objektima?
Primijeri iz prakse drugih zemalja i kakav bi uticaj implementacije istih bio u Crnoj Gori -
Investicije koje poboljSavaju energetske perfomanse postojecih zgrada, bilo da je u
pitanju fasada ili tehnicki sistem zgrada.

« Dugorocno isplative investicije (>10 godina)

Primjer 1. Poslovna zgrada u Zagrebu, Hrvatska

Preuzete mjere: Kompletno renoviranje poslovne zgrade, od renoviranja same fasade
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(uklju€uju¢i sve zidove i otvore — prozori i vrata) do niskih energetskih standarda,
rekonstrukcije sistema za grijanje, hladenje | ventilacije, instalacija novih LED
tehnologija sistema za osvjetljenje i instalacije PV sistema za proizvodnju energije na
fasadi.

Ukupni troskovi investicije;: 2.300.000EUR

Godidnja usteda energije: 165 M\Wh elektricne energije i 900 MWh toplote (CHS)
GodiSnja usteda troskova: 70.000EUR

Period otplate: 33 godine

Primjer 2. Rekonstrukcija bolnice u Hrvatskoj

Osnovne informacije: Bolnica je velicine 37.000 m?i ima 429 bolnickih postelja.
Preuzete mjere: lzolacija fasade, zamjena prozora, toplotne stanice, termostatski
ventili, toplotne pumpe, solarni termalni sistemi, novi sistem hladjenja, zamjena
unutrsnjeg osvjetljenja.

Ukupni troskovi investicije; 8.500.000 EUR

Godisnja usteda energije: 6.5 GWh toplote

GodiSnja usteda troskova: 528.000 EUR

Period otplate: 14 godina

U poredenju sa Klinickim centrom Crne Gore, koji je slicne velicine i kapaciteta,
preuzimanjem istih mjera povecanja energetske efikasnosti datog primjera dobili bi
slicne ustede kako u potrosnji tako i na troskavima na godisnjem nivou. lako velika
investicija, uz pomo¢ drzavnih fondova i donacija ucinio bi se veliki korak u slucaju
investiranja u slicne mjere koje su dugorocnog karaktera i svakako isplative. U odnosu
na ukupnu energetsku potrosnju iz 2020. godine koja je prema Monstatu iznosila

2.836,7 GWh, usteda na godisnjem nivou bi bila 0,23%.

Primjer 3. Zgrada univerziteta u Portugalu
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Preuzete mjere: Toplotna spoljasnja izolacija zidova, toplotna izolacija krova, nisko-
emisiono duplo zastakljivanje, bojler na biomasu, mikra PV elektrana (samopotrodnja
10 kWp)
Ukupni troskovi investicije: 381.700EUR
CGodisnja usteda troskova: 31.530EUR
Period otplate: 12,1 godinu

« Kratkorocno isplative investicije (<10 godina)
Primjer 4. ViSestambena zgrada u Zagrebu
Osnovne informacije: U pitanju je viSestambena zgrada koja ima 33 stana od po oko
33m?. Prije renoviranja zgrada je trosila 222,6 kWh/m? za grijanje, Sto bi se uvodjenjem
mijera moglo smanijiti za 80% (energetska klasa zgrade se povecala sa F na B). Samim
tim, mjere energetske efikasnosti bi mogle znacajno smanjiti triSkove energije stanara.
Smanjenje troSkova energije iznosi cca 0,77EUR/m? , dok za omogucavanije investicije
stanari su morali da povecaju naknadu za odrzavanje zgrade za 0,64 EUR/m? , pa je
godisnja neto usteda 0,13 EUR/m’ . Sto je jo3 znatajnije kvalitet Zivota u zgradi se
povecao.
Preuzete mjere: Energetskom ocbnovom objekta cbuhvacena je vertikalna hidroizolacija
zidova u zemlji, termoizolacija plafona i potkrovlja mineralnom vunom, izolacija
spoljnih zidova ekspandiranim polistirenom debljine 14 cm i zamjena spoljne stolarije
(prozori i vrata).
Ukupni troSkovi investicije: 102.300EUR
Godisnja usteda energije: 128BMWh elektricne enegrije
Godisnja usteda troskaova: 177.000EUR
Period otplate: 6 godina

Primjer 5: Efikasni ventilacioni sistemi u kompaniji u Cegkoj

Opste informacije: Jedinice za rekuperaciju toplote koriste toplotu izduvnog vazduha za
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zagrijavanje svjezeg vazduha koji dolazi spolja. Takode, moZe se koristiti i obrnuto, za
potrebe hladenja. U ovom slucaju, hladniji vazduh koji se izbacuje iz klimatizovanog
prostora hladi topliji vazduh usisan spolja. Dobro dizajniran sistem za rekuperaciju
toplote moze ustedeti do 90% energije za grijanje ili hladenje. U zavisnosti od lokalnih
uslova i obima mijere, jednostavno vrijeme otplate projekata za racionalizaciju
ventilacije zgrada krece se od 3 do 8 godina.

Preduzete mjere: Na osnovu preporuka energetskog pregleda, rukovodstvo preduzeca
je odlucilo da izvrsi rekonstrukciju postoje¢e opreme za klimatizaciju. Projekat se
sastojao u kompletnom renoviranju klima uredaja sa jedinicama za rekuperaciju
izduvnog vazduha. U okviru projekta izmijenjen je sistem dovoda vlaznog vazduha i
modernizavan sistem upravljanja. Jednostavno vrijeme otplate projekta nije prelazilo 3
godine, Sto je takode bio jedan od kljuénih zahtjeva uprave kampanije.

Ukupni troskovi investicije: 665.000 EUR

Godisnja usteda energije: 420 MWh (grijanje) i 2.000 MWh (struje)

Godisnja usteda troSkova: 217.000 EUR

Period otplate: 3 godine

Kada bi se na godiSnjem nivou po makar pet vecih koampanija u Crnoj Gori odlucilo za
slicnu investiciju i istu realizovalo, godiSnje bi se uStedjelo cca 12,100 MWh odnosno
0,43% ukupne energetske potro3nje na godiSnjem nivou, prema podatku o ukupnoj
energetskoj potrosnji iz 2020. godine koja je prema Monstatu iznosila 2.836.700 MWh.
Primjer 6: Hotel u Grckoj

Preduzete mjere; Zamjena 500 postojecih rasvjetnih sijalica (80W svaka) sa LED (42W)
Ukupni troskovi investicije: 35.000 EUR

Godisnja uSteda energije: 165.000 k\Wh

Godisnja uSteda troskova: 27.500 EUR

Period otplate: 15 mjeseci
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Prema podatku iz 2019. godine, u Crnoj Gori ima 453 hotela. Kada bi 10% hotela
preuzelo mjere za poboljSanje energetske efikasnosti u smislu ulaganja u zamjenu
postojece rasvjete LED rasvjetom, ustedjelo bi se cca 7.474.500 kWh. U odnosu na
ukupnu godisnju potroSnju elektiréne energije iz 2019. godine koja iznosi prema
Monstatu 3.054 hiljade kWh, uStedjelo bi se 0,24% ukupne godiSnje energetske
potrosSnje.

Kako poboljsati energetsku efikasnost u novogradnji?

Kolicina energije koja se moZze ustedeti u energetski efikasnoj novogradniji zavisi od
mnogo faktora, ukljuéujuci specificne mjere energetske efikasnosti koje su primjenjene,
klimatske uslove u regiji, velicinu i namjenu objekta, tehnoloSke inovacije i druge
faktore. Medutim, energetski efikasna novogradnja moze znacajno smanijiti potroSnju
energije u poredeniju sa konvencionalnim abjektima. Evo nekoliko primjera potencijalnih
usSteda energije:

1.Crijanje i hladenje: Energetski efikasni objekti cesto koriste dobru izolaciju,
energetski efikasne prozore i vrata, kao i visokoefikasne sisteme grijanja i hladenja.
To moze rezultirati uStedom od 20% do 50% energije za grijanje i hladenje u
poredenju sa konvencionalnim objektima.

2.0svjetljenje: Upotreba LED sijalica i senzora za osvetljenje moze znacajno smanijiti
potrosnju elektricne energije za osvjetljenje, cesto za vise od 50%.

3.Topla voda: Solarni toplotni kolektori i visokoefikasni bojleri mogu smanijiti
potroSnju energije za zagrijavanje vode za domacdinstvo.

4, Kontrola potrosnje: Pametni termostati i sistemi za kontrolu potrosnje energije
omogucavaju precizno upravljanje energetskim sistemima i dodatne ustede.

5.0bnovljiva energija: Instalacija solarnih panela ili drugih obnovljivih izvora energije
moze potpuno ili djelimi€no pokriti potrebe za elektritcnom energijom i dodatno
smanijiti troSkove energije.

Prije izgradnje energetski efikasnog objekta, obiéno se radi analiza povrata investicije
kako bi se procijenila isplativost i dugoro€ne ustede. U mnogim slucajevima, iako
pocetni troSkovi mogu biti nesto vecdi, dugorocna usteda energije i nizi operativni
troskovi cesto Cine energetski efikasne objekte ekonomski isplativim izborom.
Istrazivanja ukazuju da su pocetna ulaganja u energetski efikasnu ili ti 'zelenu' zgradu
svega 2% skuplja u odnosu na standardnu gradnju. Medutim, samom investitioru
donosi 14-19% uStede kada su u pitanju operativni troskovi. Sa druge strane, mnogi su
ostali finansijski benefiti:
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* Potrosnja energije: 20-50% manja
* Potrosnja vode: 11-40% manja

* Odrzavanje: 12% manje

+ Prosjecno nizi troskovi: 14-19%

» Vrijednost nekretnine: 7-18% veca

¢ Prihodi od zakupa: 5-12% veci

5.2 Modeli finansiranja u vidu subvencije

PUlaganja u oblasti EE obi¢no vrSe privatne kompanije i pojedinci ukoliko imaju
povaljan period paovrata investicije koji ne prelazi 4-6 godina. Duzi period povrata
investicije mozZe biti prihvatljiv za privatni sektor samao ako ova ulaganja stvaraju
dodatne neenergetske pogodnosti, kao Sto su modernizacija proizvodnih Llinija il
prevoznih sredstava, poboljSanje kvalitete usluga i proizvoda, itd. Sa druge strane
period povrata investicije od 5 godina je tipican period za vecinu investicija u oblasti EE.
Poboljsanje EE objekata, ulaganja u kogeneraciju u oblasti industrije i niz drugih mjera
mogu imati duZe periode povrata investicije na nivou od 7 do 13 godina. Kako bi se
realizovale investicije sa duzim periodom povrata drzava mora osigurati finansijske
podsticaje u aobliku grantova, poreskih olakSica, subvencionisanih kamatnih stopa
kredita i sl. Finansijski podsticaji bi trebali da budu dovoljni kako bi se period povrata
investicije potrosaca smanjio na prihvatljivi nivo od oko 5 godina. Podsticaji za
investicije u privatnom i javnom sektoru mogu se obezbijediti i putem finansiranja od
trece strane ili ugovaranja o energetskom ucinku. U svakom slucaju, podsticaji ne bi
trebali diﬁbudu previsoki kako bi se izbjeglo generisanje profita za potrosace kroz javne
fondove.

5.3 Predlog unapredenja mjera energetske efikasnosti u
zgradarstvu

PoboljSanja u efikasnosti koriS¢enja energije u vezi sa postojecim objektima ne moraju
biti ni zahtjevna ni skupa procedura. Mogu se kretati u dva osnovna pravca:

» U pogledu konstrukcije, mogucénosti uklju€uju primjenu termoizolacione fasade duz
spoljnih zidova, zamjenu starih prozora, izolaciju poda prema nezagrijanim podru -

26 Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2030, godine (zelena knjiga i nacrt bijele knjige).
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mskim prostorijama, krova prema negrijanom tavanu ili zidova prema
nezagrejanim stepenicama. Tu su i opcije za ugradnju novih termoizolacionih vrata.

+ Nadogradnja grejnih i toplotnih sistema, prije svega za kuce predstavlja vazan
korak. Investiranje u nove grejne sisteme koji trose znatno manje energije (kao Sto
je centralni sistem grejanja baziran na toplotnoj pumpi vazduh-voda), a
istovremeno opskrbljuju objekat toplom vodom za sanitarije (umjesto klasi¢nih
bojlera), moze doprinijeti znacajnoj efikasnosti u potrosnji energije i finansijskim
ustedama.

Po pravilu, najpreduzimljivije intervencije, €esto i najekonomicnije i najjednostavnije za
implementaciju, imaju sposobnost da stvore izuzetno znacajne efekte u pogledu
energetske efikasnosti. U zavisnosti od specificnosti kuce ili stambenog objekta, kao i
nacina njegove konstrukcije, smanjenje potrosnje energije moze biti znatno, prelazeci
¢ak 60% uz minimalno prilagodavanie.
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